Bai 1l

XAC PINH CAC CHI TIEU CO LY CUA XI MANG

1.1.CAc chi tiéu co 1y chii yéu ciia xi ming:

1.1.1. Cic chi tiéu co' Iy chii yéu ciia xi miing pooc ling:
Céc chi ti€u co 1y chu yéu cua xi mang pooc ling dugc quy dinh trong TCVN

2682:1999 (bang 1-1).

Bang 1- 1
A 2 en Mac
Tén chi titu PC30 | PC40 | PC50
1 - Gi6i han bén nén, N/mm” , khong nho hon
- Sau 3 ngay 16 21 31
- Sau 28 ngay 30 40 50
2-Do nghién min
- P}lﬁn con lai trén sang 0,08 mm, %, khong 16n hon , 15 15 12
- 13e matv riéng xéac dinh theo phuong phap Blaine, cm’/g, 2700 2700 2300
khong nhé hon.
3 - Thoi gian dong két
- Bat dau, phuat, khéng nho hon 45 45 45
- Két thuc, phut, khong 16n hon 375 375 375
4 - P 6n dinh thé tich, xac dinh theo phwong phap
: N 10 10 10
losatolie, mm, khong 16n hon

1.1.2. Cac chi tiéu co' ly chu y~é'u ciia xi ming pooc liing hén hop: 7
Hién nay xi mang pooc lang hon hop la chung loai xi mang dang dugc str dung pho

bién nhat trong xay dung.

Céc chi tiéu co 1y chi yéu ciia xi ming pooc ling hdn hop dugc quy dinh trong

TCVN 6260:1997 (bang 1-2).

Bang 1 -2
P Mirce
Cac chi tiéu PCB 30 |PCB 40
1 - Cuong d6 nén, N/mm”, khong nhé hon
- 72 gid + 45 phat 14 18
- 28 ngay +2 gio 30 40
2 — Thoi gian dong két
- Bat dau, phit, khong nho hon 45 45
- Két thuc, gio, khong 16n hon 10 10
3 - Do min
- Pl}én con lai trén sang 0,08mm; %, khong 16n hon , 12 12
-de mat riéng, xac dinh theo phuong phép Blaine, cm®/g, khong 2700 2700
nho hon
4 - P on dinh thé tich
- Xéc dinh theo phuong phép losatolie, mm;%, khong 16n hon 10 10
5 - Ham lugng anhydric sunfuric (SOs); %, khong 16n hon 3,5 3,5

1.1.3. Céc chi tiéu co 1y chii yéu ciia xi ming pooc ling tring

Céc chi tiéu co 1y chu yéu cua xi mang pooclang trang dugc quy dinh trong TCVN

5691:2000 (bang 1-3).




Bang 1-3

Tén chi tiéu Mire
PCW 25| PVYW 30 | PCW 40

1. Gi6i han bén nén, N/mm”, khong nhé hon 25 30 40
2. D6 nghién min

- Phan con lai trén sang 0,08mm; %, khong 16m hon 12 12 12

-]23é mé:[ riéng xac dinh theo phuong phap Blaine, 2500 2500 2500
cm’/g, khong nhd hon
3. Thoi gian dong két

- Bit dau, phut, khong sém hon 45 45 45

- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10
4. PO on dinh thé tich, xac dinh theo phuwong phap

. N . 10 10 10

Losatolie, mm, khong 16n hon

1.1.4. Cac chi tiéu co'ly chu yéu ciia xi ming pooc ling bén sunfat
Céc chi tiéu co ly chu yéu cua xi mang pooc lang bén sunfat theo TCVN 6067:1995

(bang 1-4).
Bang 14
Murc , %
Tén chi tiéu Bén sunfat thuong Bén sunfat cao
PCs 30 PCs 40 PCys30 | PCys 40

1 - D(_)’ nd sunfat sau 14 ngay; %, i i 0,040 0,040
khong 16n hon
2 - Gidi han bén nén, N/mm’, khong
nho hon

- Sau 3 ngay 11 14 11 14

- Sau 28 ngay 30 40 30 40
3- Dé‘nghién min

- Phan con lai trén sang kich thudc 16
0,08 mm; % khong 16n hon = 12 . 12

- B€ mat riéng xac dinh theo phuon
phap Blaine, cn;gz, khong nho h0’1101 i 2500 2800 2500 2800
4 - Thoi gian dong két

- Bat dau, phut, khong sdm hon 45 45 45 45

- Két thic, phat, khong mudn hon 375 375 375 375

1.1.5. Céc chi tiéu co 1y chii yéu ciia xi ming pooc ling it toa nhiét
Céc chi tiéu co ly chu y€u cua xi mang pooclang it téa nhiét dugc quy dinh theo

TCVN 6069:1995 (bang 1-5).

Khi kiém tra céc chi tiéu co 1y chu yéu cia loai xi mang nao ta phai can cir vao tiéu
chuan ky thudt twvong ung cua loai xi ming d6 dé danh gid vé chat lugng cua chi tiéu

dang kiém tra.

Vi du: Khi x4c dinh do min cia mét loai xi miang PCB30 co6 két qua phan con lai

trén sang 0,08mm (lugng sot sang 490016/cm?) 13 10%.

Tra bang vé yéu cau ky thuat cua xi mang pooc lang hon hgp TCVN6260:1997
(bang 1-2) vé xi mang pooc ling hdn hop, ta thiy qui dinh vé& phan con lai trén sang
0,08mm cua loai xi mang PCB30 la < 12%.




Ta két luan nhu sau: Véi két qua phan con lai trén sang 0,08mm (lwong sot sang
4900 16/cm’) la 10% , loai xi mang PCB30 trén dat yéu cau vé d¢ min theo TCVN

6260:1997.
Bang 1- 5
n \ o en Loai xi mang
Tén chi titu PC_i30A | PCy30 | PCiyd0

1. Nhi¢t thuy hoa, Cal/g, khong 16n hon

- Sau 7 ngay 60 70 70

- Sau 28 ngay 70 80 80
2. Gidi han bén nén, N/mm” khong nho hon

- Sau 7 ngay 18 21 28

- Sau 28 ngay 30 30 40
3. D0 min

- Phan con lai trén sang 0,08mm; %, khong 15 15 15
l6n hon

- Bé mat riéng, xac dinh theo phuong pha
Blaine, cm”/g, kl%éng nho hon ’ ° P 2500 2500 2500
4. Thoi gian dong két

- Bat dau, phut, khong sém hon 45 45 45

- Két thuc, gio, khong mudn hon 10 10 10
5. Do 6n dinh thé tich, xac dinh theo phuong 10 10 10
phép Losatolie, mm, khong 16n hon

1.2. Xac dinh cac tiéu co' ly chi yeu cua xi mang:

Xi mang la loai vat li¢u c6 do6 min rat cao, cac cac tiéu co ly chu yéu clia Xi mang
cling thay d6i theo thoi gian nén khi sir dung ta can phai kiém tra cac chi tiéu co 1y chu
yéu ctia no.

1.2.1. X4c dinh khdi lwgng thé tich ciia bot xi ming (TCVN 4030:1985):

a. Dung cu va thiét bi thi:

- Ong dong 1 lit;

- Can ky thuat

- Thudce 1a.

b. Tién hanh thir:

- Bé bot xi ming chay xudng éng dong day co ngon.

- Dung thude 14 gat bot xi mang tir giira ngon sang hai bén cho bang miéng dng.

- Can 6ng dung bot xi mang. Chu ¥ gat nhe nhang, dé bot xi ming khong bi chan
dong va sut xudng.

c. Tinh két qua va 1ap bang két qua thi nghiém:

Khéi luong thé tich ciia bot xi mang tinh theo cong thirc:

m, —m 3
ko /
V (kg/m”)

P, =

Trong do:
m: Khéi lugng ong dong, kg
m;: Khoi lugng ong dong chua day xi mang (ngang miéng ong dong), kg
V: Thé tich éng dong, m 3(V=0,001m").
Khéi lwong lwong thé tich cia xi mang 1a tri sd trung binh cong cua hai két qua thi
nghiém.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 1-6




Bang 1-6

Thety | Thé tich Khéi | Khoéiluwong | Khéilwong xi | Khdi luong thé tich
thi 6ng dong: luong 6ng dong mang trong cta bot xi ming

nghi¢m V(lit) éng chtra day xi ong dong: m,—m ;
dong mang: m;- m (g) P= (kg /m")
m (g) m; (g)

1

2

Khoi heong lwong thé tich trung binh ciia xi mang p,”>= kg/m’

1.2.2. Xac dinh do min cia bot xi mang (TCVN 4030:1985):

a. Thiét bi thir:

- Sang c¢6 kich thudc 16 0,08mm

- Can ky thuat

- Ta sdy

b. Tién hanh thi:

- Can 50g xi ming di duogc siy kho

- B6 xi ming vao sang da duoc lau sach, ddy nap lai.

- bat sang chira bot xi mang vao may

- Cho may chay. Qua trinh sang duoc coi 1a két thiic néu mdi phut lwong xi mang lot
qua sang khong qué 0,05g.

- Can phan bot xi mang con lai trén sang.

c. Tinh két qua va lap bang két qua thi nghlem

D6 min cua xi mang (lugng sot sang) tinh bang phan tram (%) theo ty sb giira khoi
luong phan con lai trén sang va khdi lugng mau ban dau, v6i do chinh xac ti 0,1% theo
cong thirc:

S =" 100(%)
m

Trong do:
m: Khéi lugng xi ming dem sang, kg
m;: Khéi luong xi ming sét trén sang, kg
Lueu y:Trong truong hop sang bang tay thi méi phit sang 25 cdi va cir 25 cdi lai
xoay sang di mot goc 60°, thinh thodng lai dung choi quét mdt sang.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 1-7.

Bang 1-7

. . L Ot sang:

Thirtuthi | Khéi lugng xi mang | Khéi luong xi ming sot OIS SOTSHRE

nghi¢m dem sang: m(g) trén sang: m;(g) S =—L.100(%)

m
1
2
Luwrong st sang trung binh: S = (%)

d. Panh gia chi tiéu d¢ min cia xi ming theo tiéu chuan hién hanh:
Tuy theo loai xi mang da thi nghi€ém, can ctr theo cac ti€éu chuan hién hanh dé danh
giad vé do min cua xi mang dat hay khong dat yéu cau voi loai mac xi mang da kiém tra.




Mt phing &2 it

1.2.3. Xac dinh lwgng nuwéc tiéu g R i
chuin ciia ho xi ming hay d$ déo tiéu = E
chuin cia hd xi mang (TCVN
6017:1995):

a. Dung cu va thiét bj thi:

- Dung cu Vika (hinh 1-1)

- Can ky thuat

- Ong dong 250 ml

- Pong ho bam gidy hodc dong ho
cat.

Yindt khby,
oo s |r1'||i‘l's

b. Tién hanh thi:

- Gan kim to vao dung cu Vika

- Ha kim to cho cham tim dé va
chinh kim chi vé s 'khéng trén thang

chia vach. C = y B
- Nhac kim to 1én vi tri chuan bi van iy s
hanh. Hinh 1-1: Dung cu ViKa

- Can 500g xi mang, chinh xac dén
lg.

- Can luong nudc 1a 125g rdi d6 vao trong cbi tron hodc dung dng dong ¢ vach
chia dé do lugng nudce dd vao coi tron.

- b6 xi mang vao nudc mot cach can than dé tranh thoat nude hodc xi mang. Thoi
gian d6 khong it hon 5 gidy va khong nhiéu hon 10 gidy. Ly thoi diém két thic d6 hd xi
mang 1a thoi diém 'khong , tir d6 tinh thoi gian 1am tiép theo.

- Khoi dong ngay méy tron va cho chay véi tbe do thap trong 90 gidy.

- Sau 90 gidy ding may tron khoang 15 gidy dé vét gon hd ¢ xung quanh cbi vao
ving tron cia may bang mot dung cu vét thich hop.

- Khoi dong lai may va cho chay véi tde d6 thap trong thoi gian 90 gidy nita. Téng
thoi gian chay may tron 1a 3 phaut.

- B6i mot 16p dau vao khau

- bat khau 1én tim dé phang bang thuy tinh.

- D6 ngay ho vao khau.

- Dung dung cu c6 canh thang gat ho thira theo kiéu chuyén dong cwa nhe nhang,
sao cho hd day ngang khau va bé mit phai phang tron.

- Chuyén ngay khau va dung cu tim dé sang dung cu Vika tai vi tri dung tdm dudi
kim to.

- Ha kim to tir tir cho dén khi n6 tiép xtc véi mat hd. Gitt & vi tri nay tu 1 dén 2
gidy.

- Tha nhanh bg phan chuyén dong dé kim to lin thang dimg vao trung tam ho. Thoi
diém tha kim to tinh tir thot diém sb 'khong 1a 4 phit.

-Poc s6 trén thang vach khi kim to ngung Itn.

- Ghi lai s6 doc, tri s6 d6 biéu thi khoang cach gitra dau kim to voi tim dé.

- Ghi lai lugng nude cua ho tinh theo phan tram khoi lugng xi mang.

- Lau sach kim to ngay sau mdi lan thtr ln.

Khi hd xi ming dat duoc mot khoang cach giira kim to v6i tim dé 13 6mm + Imm
thi do6 1a luong nudce cho d§ déo chuén, léy chinh x4c dén 0,5%.



Néu chua dat thi phai lip lai phép thir voi hd ¢6 khdi lwong nude khac nhau cho téi
khi hd xi mang dat duoc mot khoang cach gitra kim to v6i tim dé 13 6mm + 1mm.

Chii thich: Moi phwong phdp tron khdc nhau, du bang tay hay mdy déu cé thé sir
dung dwoc mién la cho cing két qua thir nhie phirong phdp quy dinh theo tiéu chudn nay

c. Lap bang két qua thi nghiém:

Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 1-8

’ Béing 1-8
, , Khoi lugng xi1 Khéi lugng nuéc Do cam sau
Thtr tu thi < \ \ A . ) ) 1A
nohicm mang dung cho | dung cho mé tron: ctua kim Vi ca Ty Ie¢ N/X

ghie me tron: X(g) N(g) (mm)

1

2

3

Luong nuéce tiéu chuan (hay ty 1é N/X vmg véi dé cam sdu cia kim vi ca tir 33-
35mm): ... ....

1.2.4. Xac dinh thoi gian dong két ciia hd xi ming (TCVN 6017:1995):

a. Dung cu va thiét bi thir:

- Dung cu Vika

b. Tién hanh thi:

Tién hanh thir thoi gian bat dau dong két theo trinh ty sau:

- Thay kim nho dé xac dinh thoi gian bat dau dong két, kim nay lam bang thép va c6
hinh try thing véi chiéu dai hitu ich 50mm + 1mm va dudng kinh 1,13mm + 0,05mm.
Téng khéi lugng cta bd phan chuyén dong 1a 300g + 1g.

Tién hanh thir theo trinh ty sau:

- Hi€u chinh dung cu Vika da duoc gén kim nhé b%lng cach ha thép kim nhé cho dén
tam dé va chinh vé s6 khong' trén thang vach.

- Nang kim 1én t&i vi tri sin sang van hanh.

- D6 ho ¢6 d6 déo tiéu chuin vao day khau Vika va gat bang mat khau.

- bt khau di c6 hd va tim dé vao phong dudng ho am.

- Sau thoi gian thich hop chuyén khau sang dung cu Vika

- bat khau ¢ vi tri dudi kim.

- Ha kim tur tir cho t6i khi cham vao ho Gilr nguyén vi tri nay trong vong 1 gidy dén
2 gidy dé tranh van toc ban dau hoic gia tdc cudng burc cua bo phan Chuyen dong.

- Tha nhanh b6 phén chuyén dong va dé né lun sau vao trong ho.

- Poc thang sb khi kim khong con xuyén nita.

- Ghi lai céc tri sb trén thang sd, tri s6 nay biéu thi khoang cach giita dau kim va tAm
dé. Pong thoi ghi lai thoi gian tir diém khong .

- Lip lai phép thir trén cing mot mau tai nhitng vi tri cach nhau thich hop, nghia 1a
khong nho hon 10mm ké tir ria khau hodc tir 1an trude dén lan sau.

Luu y:

- Thi nghiem dwoc lap lai sau nhitng khodang thoi gian thich hop, cach nhau 10
phut.

- Gita cdc lan tha kim gi mdu trong phong am.

- Lau sach kim Vika ngay sau méi lan tha kim.
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- Ghi lai thoi gian do tir diém 'khong " khi khodng cdch giita kim va dé dat 4mm +

Imm va ldy d6 lam thoi gian bdt dau dong két, ldy chinh xdc dén 5 phiit.

Tién hanh thir thoi gian két thuc dong két theo trinh tu sau:

- Lat up khau di sir dung ¢ phan xac dinh thoi gian bat dau dong két 1én trén tam dé
ctia n6 sao cho viée thir két thuc dong két duoc tién hanh ngay trén mit ctia mau ma luc
dau di tiép xtic tAm dé.

- Lap kim c6 gan sin vong nho dé d& quan sat do sau nho khi kim cim xudng.

Ap dung qué trinh mo ta nhu trong phan xac dinh thoi gian bat dau dong két.
Khoang thoi gian giita cac 1an tha kim cach nhau 13 30 phit.

Ghi lai thoi gian do, chinh xac dén 15 phat, tir diém 'khong  vao lac kim chi lin
0,5mm vao mau va coi d6 13 thoi gian két thiic dong két cua xi mang. 6 chinh 13 thoi
gian ma chiéc vong gin trén kim, 14n dau tién khong dé lai ddu trén mau.

c. Lap bang két qua thi nghiém:

Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 1-9.

d. Panh gia chi ti¢u thoi gian dong két ciia xi ming theo tiéu chuin hién hanh:

Tuy theo loai xi mang da thi nghiém, can ctr theo cac tiéu chuén hién hanh dé danh
gia vé thoi gian bat dau dong két va thoi gian két thuc dong két cta xi mang dat hay
khong dat yéu cau véi loai mac xi mang da kiém tra.

Bang 1-9
Cic moc thoi gian
Tron xi mang | Khikim cdm | Thoigianbat | Khikim cdm Thoi gian két
v6i lwong nude | sdu cach day | dau dong két: sau vao hd 0,5 thiic dong két
tiéu chuan: T; | 4£1mm: T, (h, | T,-T;(phit) mm: T3 (h, T5 -T (phut)
(h, phut) phut) phut)

Thoi gian bat dau déng két ciia xi mang: (ph)
Thoi gian két thiic dong két ciia xi mang: (ph)

1.2.5. Xac dinh cwdong d chiu udn va nén cia da xi ming (TCVN 6016:1995) :

a. Dung cu va thiét bi thir:

- Sang c6 kich thuéc cua 16 sang :2,0; 1,6; 1,0; 0,5; 0,16; 0,08 mm.

- May tron.

- Khuon.

- Bay

- May thir udn

- May thtr nén

b. Chuén bi miu thir:

*Ché tao vita

+ Thanh phan cua vira:

- Ty 1 khéi luong bao gdm mot phan xi ming, ba phan cat tiéu chuan va mot nira
phan 1a nudce (ty 16 nude/xi mang =0.5).

- Mbdi mé cho ba miu thir sé gom: 450g+2g xi ming, 1350g+5g cat va 225g+1g
nuoc.

+ Tron vira:

*Ché tao mau thir

+Hinh dang va kich thuéc

- Mau thtr hinh lang try ¢ kich thudce 40x40x160mm.
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+Dbuc mau

- Tién hanh dtc mau ngay sau khi chuan bj xong vira.

- Kep chat khuon va phéu véao ban dan.

- Dung mét xéng nho thich hop, xtic mot hodc hai 1an dé rai 16p vita dau tién cho
mdi ngan khuén sao cho mdi ngdn trai thanh hai 16p thi day (mdi 1an xtc khoang 300g)
va lay tryc tiép tir may tron

- Dén 60 céi.

- B6 thém 16p vira thi hai

- Dung bay nhé dan déu mit vira

- Lén chat 16p vira nay bang cach dan thém 60 cai.

- Nhic khudn khéi ban dén

- Thao phéu ra.

- Gat bo vira thira bﬁng thanh gat kim loai

- Gat bo vira thira trén ria khuon.

- Pt mot tAm kinh kich thude 210mm x185mm va day 60mm 1én khuon. Ciing c6
thé dung mot tm thép hodc vat liéu khong tham khéc c6 cung kich thudc.

- Ghi nhan hodc danh diu cac khuon dé nhan biét mau.

*Bao dudng mau thir

- Pit ngay cac khuon dd duoc danh ddu 1én gia ndm ngang trong phong khong khi
am hodc trong tu.

- Hoi am phai tiép xuc dugc véi cac mat bén cia khudn.

- Khuén khong duge chong chat 1én nhau.

*Thao d& van khuon

Déi véi cac phép thir 24 gio, viée thao d& khudn mau khong duoce qua 20 phit trude
khi mau duoc th.

Déi véi cac phép thir ¢6 tudi mau thoi gian 16n hon 24 gid, viée thao d& khuon tién
hanh tir 20 gio dén 24 gid sau khi ¢ khuon.

Vi¢e thao do khudn phai hét stc than trong dé tranh stt v mau.

*Bao dudng trong nudc

Céac mau di ddnh dau duoc nhan chim ngay trong nudc (dé nim ngang hodc théng
dung, tuy theo cach nao thuén tién) ¢ nhiét do 27+ 2°C trong cac bé chira thich hop. Néu
ngadm mau nim ngang thi dé cic mit thang dting theo ding huéng thang dung va mit gat
vira 1én trén.

bat mﬁu 1én luoi khong bi an mon va cach xa nhau sao cho nude co thé vao duoc ca
6 mit mau. Trong sudt thoi gian ngam mau, khong lic nao khoang cach giita cdc mau
hay d¢ séu cua nudc trén bé mit mau lai nho hon Smm.

O mdi bé mat chira, chi ngdm nhitng mau xi ming cung thanh phan hoa hoc.

Dung nudc may dé do day bé lan dau va thinh thoang thém nudc dé giit cho myc
nudc khong thay d6i. Trong thoi gian ngam mau khong cho phép thay hét nudc.

Lay mAu can thir & bat ki tudi ndo (ngoai 24 gio hodc 48 gio khi thao khuén mudn)
ra khoi nuée khong duge qua 15 phut trude khi tién hanh thir. Dung vai am pha 1én miu
cho t6i1 khi thu.

¢.Tién hanh xdc dinh cuwong do chiu uén va nén: ’_Oigt_
*Quy dinh chung I = ]
Dung phuong phap tai trong tap trung dé xac dinh = =
d6 bén udn. o L
Nira lang try gdy sau khi thir udn duoc dem thir nén L 100 J
1én mit bén phia tiép xtic véi thanh khuén véi dién tich le 160
40mmx40mm. o Hinh 1-2: So dé dat méu xi
*Xac dinh d6 bén uon: mang khi uén
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Tién hanh thir theo trinh ty sau:

-Dit mau trén 2 gdi tua cia may thi nghiém udn theo so dd hinh 1-2.

-Dit tai trong theo chiéu thang dung bang con lan tai trong vao mat dbi dién cta
lang try

-Tang tai trong dan dan véi téc d6 50N/s £ 10N/s cho dén khi mau gay.

-Giit 4m cho céc nira lang tru cho dén khi dem thir 46 bén nén.

*X4c dinh d9 bén nén:

Tién hanh thir theo trinh tu sau:

- Bt mau thir cuong d6 nén nhu so dd hinh 1-3. 1

- Tang tai trong tir tr v&i toc do 2400+£200N/s
trong suét qua trinh nén cho dén khi mau bi pha hoai. o

d. Tinh két qua va lap bang két qua thi =
nghiém: 3

-Tinh cuong d0 chiu udn, R, (N/mmz) theo
cong thirc sau:

Hinh 1-3: So d6 ddt mau xi mang
khi nén
1.5.P 1
R = b3u (N/mmz)

u

Trong do:
P,: tai trong dit 1én giira lang try khi mau bi gay (N);
I: khoang cach giira cac gbi twa (mm);
b: canh tiét dién vudng cua ling tru (mm).
- Tinh cudng do chiu ubn trung binh cta ctia 3 mau
Lap bang két qua thi nghiém cudng do chiu uén ciia xi mang theo mau bang 1-10

Bang 1-10
Thuir tu Luc udn o3y miu Cuzc‘)'n~g do chiu uon cua Cuong do6 chiu uon
mau uon j 54y mau R, (N/mm?) trung binh (N/mm?)
1
2
3
- Tinh cudng dd chiu nén, R, (N/mm?) theo cong thuec:
P P 5
R =—=—1" /mm
" F 160 N )

Trong do6:
P,: tai trong nén tdi da luc mau bj pha hoai, (N);
F,: dién tich tAm ép hodc ma ép, (mm?),
F,=40x40=1600mm”.
- Tinh cudng do chiu nén trung binh ctia cia 6 mau
Lap bang két qua thi nghiém cudng do chiu nén cua xi ming theo mau bang 1-11.

Bang 1-11
. x o a X Cuong do chiu nén cua Cuong do chiu nén
Thr ty maunén | Luc nén vo mau miu R, (N /mmz) trung binh (N /mmz)

AN N[N |—
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e. Danh gla két qua cuong do chiu nén, cu’o’ng do chiu udn va mac xi mang:
Qui dinh v€ gidi han cuong do chiu nén va udn cua cac loai mac xi mang nhu sau
(bang 1-12):

Bang 1-12
Chi tiéu Gidi han cuwdng do theo mac xi ming
Mac 30 Mic 40 Mic 50
Cuong d6 chiu udn: R, (N/mm°) >4.5 >5.0 >6,0
Cudng do chiu nén: R, (N/mm”) >30 >4() >50)

Tuy theo loai xi mang da thi nghiém, can cir theo cac tiéu chuan hién hanh dé danh
gia vé cuong do chiu nén va udn cua xi ming dat hay khong dat yéu cau voi loai mac xi
ming d3 kiém tra.

BAI 2
XAC PINH CAC CHI TIEU CO LY CUA THEP XAY DUNG

2.1. Céc chi tiéu co' 1y chii yéu ciia thép:
2.1.1. Thép thanh tron tron:
Yéu cau ky thuat ctia thép thanh tron tron qui dinh theo TCVN1651-1:2008 (bang

2-1)
Bang 2-1
Loai thép (mac Gidi han Gi6i han bén Tinh cha’c})(})egiﬁn dai
g 7 2 2 Ty 1€ o,/ : p
thép) chay N/mm N/mm yle o,/0. twong déi %
CB240-T > 240 > 380 1.46 > 20
CB300-T > 300 > 440 ’ > 16
2.1.2. Thép thanh vin: ‘
Yéu cau k¥ thuat cia thép thanh van qui dinh theo theo TCVN1651-2:2008 (bang
2-2)
Bang 2-2
. AL 1A A Gi61 han chay Gioi han bén DJ gian dai tuong
Nhom thép cot bé tong N/mm? N/mm? a8i %
CB300-V > 300 > 450 >19
CB400-V > 400 > 570 > 14
CB500-V > 500 > 650 > 14

2.2. Xdc dinh cic chi tiéu co 1y chii yéu ciia thép:

2.2.1. Thiét bi thir:

- May kéo thuy luc

- Dung cu khic vach mau thi nghiém

- Thudc la

- Can

- Ma kep

2.2.2. Chuin bj miu thi:

- Kiém tra mau trude khi thir, bao gém: kiém tra kich thudc, do cong vénh, vét ran
nut.

- Po kich thuéc mau L(cm)

- Can khéi luong miu Q(g)
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- Tinh duong kinh thuc té d,, = 4,0273.\/% (mm)

. . < ~ w.d 2tt P
- Tinh dién tich chiu kéo thuc té cua mau thép: F, = 4 (mm”~)

- Dung dao hoac cua sat khéc nhiing khoang 1, = 5dgann nghia (Mm) trén toan bo chiéu
dai cia mau thép.

2.2.3. Tién hanh thi:

- Lip mau vao may (chon bd ma kep phu hop v6i duong kinh ctia mau thép)

- Khéi dong may

- Quan sat dé doc gia tri luc chay P, (kN); 13 thoi diém kim trén dong hé luc dao
dong, ltc nay mau thép bat dau chuyén sang trang thai bién dang déo.

-Sau khoang 10+30s tiép tuc tang luc cho dén khi mau dut, lyc img véi lic mau dut
chinh 14 luc bén Py (kN)

- Po miu sau khi thi nghiém bang cach chuyén vi tri that vé giita khoang 1, sau d6
do tryc tiép khoang c6 vét that dé xac dinh 1;(mm)

2.2.4. Tinh két qua va lap bang két qua thi nghiém:
L,

- Gidi han chay: o, =—(N/mm?)
. s F, 2
- Gidi han bén: o, = F(N/mm )
1 -1

- Do gian dai twong ddi : 9, =l—0.100%
Tinh gi4 tri trung binh cia két qua thi nghiém trén 2 mau.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 2-3

Bang 2-3
Két qua
STT Chi ti€u thi nghiém Don vi tinh Miu 1 Miu 2 Tr‘ung
binh
1 Khéi lwong mau g
2 Chicu dai mau _ cm Khin
3 Duong kinh thye clia mau mm tinh &
4 Luc kéo chay kN
5 Luc kéo bén kN
6 G161 han chay o, N/mm?*
7 Gi¢i han bén oy N/mm’
8 Do gidn dai twong ddi Js %

2.2.5. Panh gia chat lwgng ciia thép: o .
Tuy theo loai thép thi nghiém, can ctt theo TCVN 1651:2008 dé két luan vé loai
thép (méc thép).

Bai 3
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XAC PINH CAC CHI TIEU KY THUAT CUA COT LIEU
PE CHE TAO BE TONG

3.1. Cac chi tiéu k¥ thuit chii yéu ciia cat dé ché tao bé tong:

3.1.1. Cac chi tiéu k¥ thuét chii yéu ciia cat: TCVN 7570:2006

a. Thanh phan hat:

Thanh phan hat cta cat biéu thi bang luong sét tich luy Ai(%) trén cac sang cua
bd sang tiéu chuan, nam trong pham vi quy dinh trong bang 3-1.

b. Modun d¢ lon:

M6 dun d6 16n cia cat dugce tinh theo cong thirc:

_ A2,5 + A1,25 + A0,623 + A0,315 + A0,14

a 100

Trong do:
A2,5;A1’25;A0,63;A0'315;A0,14Z LlIOTlg sot tich ltly trén cac séng co kich thudce mét
tuong ung la: 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm.
Theo giéd tri modun dd 16n, cat dung cho bé tong va vira dugc phan ra hai nhém
chinh:
- Cat tho khi médun do 16n trong khoang tir 16n hon 2,0 dén 3,3;
- Cat min khi médun do 16n trong khoang tur 0,7 dén 2,0.

Thanh phin hat ciia cat (TCVN 7570:2006)

Bang 3-1
- Lwong sét tich luy trén sang, % khéi lwong
Kich thwéc 1o sang
Cat tho My =2,0-3,3 Cat min Mg = 0,7 -2,0

2,5 mm Tur 0 dén 20 0

1,25 mm Tu 15 dén 45 Tu 0 dén 15

630 um T 35 dén 70 Twr 0 dén 35

315 um Tl 65 dén 90 Tu 5 dén 65

140 pum Tt 90 d&én100 Tl 65 dén 90
Luong qua sang 140 pm, 10 35

khong 16n hon

3.1.2.Qui dinh sir dung cat theo thanh phin hat va médun dd 16n

a. Qui dinh str dung cat tho:

Cat tho c6 thanh phan hat nhu quy dinh trong bang trén duoc st dung dé ché tao tat
cé cac cip bé tong va méc vira.

b. Qui dinh sir dung cat min:

Cat min c6 thanh phén hat nhu bang trén dugc sir dung ché tao bé tong va vira nhu
sau:

* Db voi bé tong:

- Cat c6 Mg =0,7-1 dugc st dung ché tao bé tong cép <B15;

- Cat co My = 1-2 duogc sir dung ché tao bé tong cép B15 - B25;

* Poi voi vira:

- Cat c6 My = 0,7 -1,5 dugc str dung ché tao vira mac < M5;

- Cat co My = 1,5- 2 dugc str dung ché tao vita mac M7,5.

Khéi lugng céc hat ¢ kich thude 16n hon 5 mm phai < 5 %
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3.2. Xac dinh cac chi tiéu ki thuat chii yéu ciia cat dé ché tao bé tong:
3.2.1. Xac dinh khoi hrong thé tich xop ciia cat (TCVN 340:1986):
a. Thiét bi:
- Ong dong 11it (kich thudc duong kinh trong va chiéu cao 1a 108mm)
- Loai sang c6 kich thudc mét sang Smm.
- Can k¥ thuat.
b. Tién hanh thi:
- Lay cat db tir d6 cao 10cm vao dng dong sach, kho va cén sin cho dén khi cat tao
thanh hinh chop trén miéng dng dong.
- Dung thudc kim loai gat ngang miéng ong roi dem cén.
c. Tinh két qua va 1ap bang két qua thi nghi¢m:
Khéi lugng thé tich xbp cua cat (py) duge tinh theo cong thirc:
m, —m 3
P=T (kg /m”)

Trong do:

m : Khéi luong ong dong, kg;

m; : Khéi lugng 6ng dong chira day cat (ngang miéng 6ng dong), kg;

V : Thé tich éng dong, m
Khéi lwong thé tich xbp cta cat 13 trung binh cong két qua cua hai 1an thu.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 3-2

Béing 3-2
Thirtw | Thé tich Khéi | Khdiluong | Khoi Khéi lugng thé tich x6p
thi ong dong: | luong éng | ong dong | lugng cat cua cat
nghiém V(lit) dong m chia ddy | trong dng m,—m 5
(2) cat:m, (g) dong: Py = (kg/m”)
m;-m (g)
1
2

Khoi long lwong thé tich xop trung binh cia cdt
0, T= kg/m’®

3.2.2.X4c dinh thanh phan hat va mé dun d 16m

cua cat (TCVN342:1986):

a. Thiét bi thir:

- Can ki thuat

- Tu sdy

- B§ sang (hinh 3-1) s :

b. Tién hanh thu: ) Hinh 3-1: B¢ sang cat, da.

- Sang mau cat da say qua sang c6 kich thudc mat
sang Smm.

- Can lay 1000g cét da lot dudi sang c6 kich thuée
mat sang 1a 5mm dé x4c dinh thanh phan hat cat khong c6 soi.

- Sang mau thtr d3 chuén bi dugc & trén qua bd sang co kich thudc mét sang 1a 2,5;
1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm.

- C6 thé tién hanh sang bang tay hoic bang may. Khi sang bing tay thi thoi gian
kéo dai dén khi klem tra thay trong 1 phat luong cat lot qua mdi sang khong 16n hon
0,1% khbi lwong mau thu.
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Chu thich:

Cho phép xdc dinh thoi gian sang bang phwong phap don gian sau:

Pt to gidy xuong dwdi moi lwéi sang réi sang déu, néu khong cé cdt lot qua sang
thi théi khong sang nira.

Khi sang bang mdy thi thoi gian dé dwoc qui dinh cho timg logi mdy theo kinh
nghiém.

c. Tinh két qua va 1ap bang két qua thi nghiém:

Tinh luong sot riéng bi¢t theo cong thirc:

a, =2 x100(%)
m

Trong do:
m;: Khéi luong cat con lai trén sang kich thudc mat sang 13 i, g.
m: Khéi lugng mau thir trén sang, (%).
Tinh luong sot tich iy theo cong thirc:
Ai=a2,5 + 611,25 +...a,~
Trong do6:
a5 ...a;: Luong sot riéng biét trén cac sang co kich thude mat sang tir 2,5 dén
kich thuéc mit sang i (%).
Tinh m6 dun d¢ 16n cua cét theo cong thirc:
A2,5 + A1,25 + A0,623 + A0,315 + A0,14

a 100

Trong do:
Ay 53A125:A0635A0315:A0,140 Lugng sot tich Iy trén céc kich thude mat sang
tuong tng la: 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm.
Lap bang két qua thi nghiém mdi 1an sang cat theo mau bang 3-3.
Bang 3-3

Cd sang i(mm) 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14

Khoi lugng cat con lai trén
sang i(m;-g)

Luong sot riéng bi¢t trén
sang i (a; ,%)

Lugong sot tich Iy trén
sang 1 (A;,%)

Mo dun do lon My :
Tién hanh thi nghiém 2 lan dé iy két qua trung binh va lap bang két qua thi nghiém
chung vé thanh phan hat cho cat theo mau bang 3-4.
Bang 34

Luong sot tich lily trén sang

i (A; %) trén sing 2,5 1,25 0,63 0315 0,14

Lan 1

Lan 2

Trung binh

Mo dun do lon My trung binh:

Sau khi xac dinh duoc lu’()’pg sot tich lﬁy va mo dur} d0 16n cua cat ta so sanh voi q}li
dinh caa TCVN 7570:2006 dé¢ danh gia v€ thanh phan hat ctia cat c6 du ti€éu chuan
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khong, cat thugc nhom nao, pham vi st dung trong viéc ché tao bé tong va vira, vé bicu
do cap phoi hat.

3.3. Cac chi tiéu ky thuét chii yéu ciia da dam (séi) dé ché tao bé tong:
3.3.1.Thanh phan hat:
Thanh phan hat cta da dam biéu thi bang lugng sét tich luy Ai(%) trén cc sang
ctia bd sang tiéu chuan, nam trong pham vi quy dinh trong bang 3-5.
Tuy theo ¢& d4, thanh phan hat dugc qui dinh nhu sau (bang 3-5)

Bang 3-5

Kich Luogng sot tich liy trén sang (% lghéi luong)
thude 10 ung voi kich thude hat liéu nho nhat va 16n nhat,

sang mm

mm 5-10 5-20 5-40 5-70 10-40 10-70 20-70
100 — - — 0 — 0 0
70 = — 0 0-10 0 0-10 0-10
40 — 0 0-10 40-70 0-10 40-70 40-70
20 0 0-10 40-70 40-70 . 90-100
10 0-10 40-70 90-100 90-100 -
5 90-100 | 90-100 90-100 90-100 — — —

3.3.2. Ham lugng hat thoi det: ’
Hat thoi det 1a hat c6 kich thudc canh nho nhat nhé hon 1/3 canh dai.
Ham luong hat thoi, hat det trong d4 dam (séi) dugc tinh theo cong thirc:

T, = 2L % 100(%)
m

Trong do:
m, - Khéi luong cac hat thoi, det, g;
m - Khéi luong da dam (soi) dem thir ban dau, g;
Tuy theo mac (cip bé tong) ma ham luong hat thoi det trong cot liéu 16n duge

qui dinh nhu sau:

Bé tong Cé:’lp > B30: ham luong hat thoi det <15 %
Bé tong cap < B30: ham lugng hat thoi det <35 %

3.4.Xac dinh cac chi ti¢u k¥ thuit cia da dam (s6i) dé ché tao bé tong

3.4.1.X4c dinh khoi lrong thé tich xép ciia da dim (séi)

a. Thiét bi:

- Thung dong;

- Thudc kim loai

- Can ky thuat.

b. Tién hanh thi:

- Ly d4 dam (s6i) db tir 46 cao 10cm vao thung dong sach, kho va can sin cho dén

khi da dam (so1) tao thanh hinh chop trén miéng thung dong.

- Dung thude kim loai gat ngang miéng thung roi dem can.
c. Tinh két qua va lap bang Kkét qua thi nghiém:
Khéi lugng thé tich xbp cua da dam (soi) (py) duge tinh theo cong thirc:

"= (kg /)

Py =
Trong do:
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m: Khéi luong thung dong, kg;
m;: Khoi lugng thung dong chira day d4 dam (s61) (ngang miéng thung dong),
kg;
A Thé tich thung dong, m’ , ‘
Khoi lugng thé tich x0p cua da dam (sé1) 1a trung binh cOng két qua cua hai lan

thr.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 3-6.
Bang 3-6
| Thétich | Khot | Khoiluong | Khoiluong | g4 yrong thé tich xép
Thu tu . luong thung dong | da dam (so1) as s .
, thung ; . A o . cua da dam (soé1)
thi done- thung chura day da | trong thung
A ong: y -~ . _m;,—m 3
nghi¢m V(lit) dong dam (sé1): dong: p, = (kg /m”)
m (g) m, (g) m;-m (g)
1
Khoi hegng lwong thé tich xop trung binh ciia dd dam (s6i) p,""= kg/m’

3.4.2. Xac dinh thanh phan hat va ¢& hat 16n nhit D,,,, , ¢& hat nhé nhat D,,;,
cua da dam (so6i) (TCVN 7572:2006):
a. Thiét bi thir:
- Can ky thuat
- BO sang tiéu chuan
- Tu say
b. Chuin bi méu:
Tién hanh thir theo trinh tu sau:
- Say kho da dam dén khdi lugng khong doi, dé ngudi ti nhiét d6 phong
- Can lay 3kg da dam di sdy kho.
c. Tién hanh thir:
Tién hanh thir theo trinh ty sau:
- bt bo sang tiéu chuan chdng 1én nhau theo thw ty mait sang 16m & trén.
- B6 dan mau cdt liéu vao sang. Chiéu day 16p cbt lidu d6 vao mdi sang khong duoc
qué kich thudc cuia hat 16n nhat trong sang.
- Sang mau
- Can khdi luong con lai trén timg sang
d. Tinh két qua va 1ap bang két qua thi nghiém:
- Tinh lugng sét trén mdi sang (%) theo cong thirc:
a, =" 100
m

Trong do6:

m; - Khéi lugng da dam con lai trén timg sang, g

m - Khéi lugng da dim dem sang, g
- Tinh lugng sét tich lily trén mdi sang (%) theo cong thic:

A=az +ay +...+ a; (%)

Trong do:

az ...a; : Luong sot riéng biét trén cac sang co kich thudc mat sang tir 70 dén

kich thudc mat sang i (%).
Luogng sét tich Iy tinh chinh xac dén 0,1%.
Lap bang két qua thi nghiém mdi lan sang da dim theo mau bang 3-7
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Bang 3-7

Cd& sang(mm) 70 40 20 10 5

m; (g)

ai(%)

Ai(%)

Tié‘n hanh thi nghiém 2 lan dé lay két qua trung binh va 1ap bang két qua thi nghiém
chung vé thanh phan hat cho d4 dam theo mau bang 3-8

Béing 3-8
Luong sot tich lliy trén sang
1(A,%) trén sang 70 40 20 10 S
Lan 1
Lan 2
Trung binh

Xac dinh gid tri Dy, Dmm (mm)

Kich thudc hat 16n nhét cua cdt 1iéu 1on (Dmax) l1a kich thudc danh nghia tinh
theo kich thudc mat sang nho nhat c6 = 90 % khdi luong hat ¢t liéu lot qua.

Kich thuéc hat nhé nhat cua cbt liéu 16n (Dmin) 1a kich thudc danh nghia tinh
theo kich thudc mat sang 16n nhat c6 <10 % khdi lugng hat cbt liéu lot qua.

Sau khi xac dinh dugc lugng sot tich llly va gia tri Dy, D min (mm) cua da dam ta két
luan vé nhom da va so sanh v6i qui dinh caia TCVN 7570:2006 dé danh gia vé thanh phan
hat ctia nhom da dam d6 co du tiéu chuan khong.

3.4.3. Xac dinh ham lwgng hat thoi, hat det trong da dam (soi)

a. Thiét bi thir:

- Can

- Thuéce kep

- BO sang tiéu chuan

b. Chuén bi miu:

- Dung bd sang tiéu chuan dé sang da dam (soi) thanh ting c& hat, tuy theo c¢& hat
khéi lugng mau dugc ldy theo mau bang 3-9.

Béang 3-9
C& hat (mm) Khéi lugng mau (kg), khong nhé hon
5-10 0,25
10-20 1,00
20-40 5,00
40-70 15,00
Lén hon 70 35,00

c. Tién hanh thi:

- Pau tién nhin bang mat, chon ra nhimng hat thiy rd chiéu day hoic chidu ngang cia
n6 nho hon hodc bang 1/3 chiéu dai. Khi c6 nghi ngd thi ding thudc kep dé xac dinh
chinh xéac.

- Phan loai xong dem can cac hat thoi, det va cac hat con lai.
d. Tinh két qua va 1ap bang két qua thi nghiém:
Ham luong hat thoi, hat det trong d4 dam (s6i) duogc tinh theo cong thuc:
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7, = 100(%)
m

Trong do6:

m; - Khéi lugng cac hat thoi, det, g;

m - Khéi lugng da dam(soi ) dem thir ban dau, g;

Ham luong hat thoi, hat det trong da dam (séi) 1a trung binh cong két qua cua hai

lan thr. ) N
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 3-10.
Bang 3-10
Tha ty | Khoi luong dé dérr} Khéi lugng céc hat Ham luong hat thoi, det (%)
thlA (s01) dem thur ban dau thoi, det m;(g) T, = m 00 %)
nghi¢m m(g) m
1
2
= %

-Ham lwong hat thoi, det trung binh trong da dam (soi) T

Bai 4
XAC PINH CAC CHI TIEU KY THUAT CHU YEU
CUA HON HQP BE TONG VA BE TONG

4.1. Cic chi tiéu ky thudt chii yéu ciia hon hop bé tong va bé tong
4.1.1. Tinh déo (d{ sut) cia hon hop bé tong o
Tinh déo dugc x4c dinh bang dd sut (SN, cm) ctia khoi hon hop bé tong trong

khuon hinh nén cut

4.1.2. Khoi lugng thé tich cia héon hop bé tong sau Khi d?llp chat ‘
Khoi lugng thé tich ctia hon hop bé tong sau khi dam chat biéu thi miac do dam chat

hon hop bé tong khi dic mau (thi cong)
4.1.3. Khoi lwgng thé tich cua bé tong sau khi bao dudng: )
Khoi lugng thé tich cua hon hop bé tong sau khi bao dudng bi€u thi mirc d6 bao
dudng mau da dugc dac (thi cong)

4.1.4. Cwong dd chiu nén, cip ciia bé tong sau khi bao dwéng: 7
_ Cuong do chiu nén cua bé tong sau khi bao dudng la chi tieu quan trong d€ danh gia
chat lugng cia mau bé tongg da dugc duc (thi cong).
TCVN 6025:1995 phan loai thanh céc loai méac bé tong sau:
100; 125; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 600; 800 (kG/cmz)

4.2. Xac dinh cac chi tiéu ky thuét chua yéu ciia hdn hop bé tong va bé tong ,
bé xac dinh cac chi tiéu ky thuat chu yéu ctua hon hop bé tong va bé tong ta tién
hanh thong qua qua trinh kiém tra cap phodi cua bé tong bang phuong phap tra bang ket

hop voi thyc nghi¢m. 3
4.2.1. Xac dinh tinh déo (d0 sut) ctia hon hgp bé tong:

Qua trinh nay thuc hién theo trinh ty sau
a. Tra bang xac dinh so b thanh phan vit liéu cho 1m’ bé tong :
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Pé xac dinh so bo thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong theo yéu ciu ta cin ctr vao
cac diéu kién cho trude, bao gdom:

- Loai méc xi mang

- Do sut

- C& hat 16n nhat cta cbt 1iéu (Dyny)

- Méc bé tong

Khi tra bang, c6t lidu biéu thi béng m’ nhung dé budc kiém tra thuc nghiém duoc
chinh xac ta can chuyen céch biéu thi tir thé tich sang khoi luong (kg).

Pé chuyen cach biéu thi tir thé tich sang khéi luong (kg) can sir dung sd liéu vé khoi
luong thé tich xdp cua cat va da dam (kg/m’) xac dinh dugc tir thi nghiém thuc té.

Vi du:

St dung bang tra dé xac dinh lidu luong vat liéu cho Im’ bé tong M250, dung xi
mang PCB30, da dam D,=40mm, d0 sut 6-8cm. Thuc té xac dinh duoc
pvcht=1350kg/m3 ; pvdht=1400kg/m3 .

Ta thuc hién nhu sau:

Tir diéu kién vé nguyén vat liéu va mac bé tong yéu cau tra bang co:

Thanh phén vt lidu cho 1m” bé tong

X'=405 kg

C'=0,427m’

D'=0,858m’

N'=185 lit

Voi pvcht=1350kf_;/m3 ; pvdht=1400kg/m3 ta c6 thanh phﬁn vat liéu cho 1m’ beé tong
nhu sau:

X=405 kg

C=0,427m’ x 1350kg/m’ = 576,45kg

P=0,858m3 x 1400kg/m’ =1201,2 kg

N=185 lit

b. Dy kién thé tich ciia mé tron thi nghiém

Tuy thudc vao sd lwong mau, kich thudc miu bé tong can duc dé kiém tra cuong do
ma tron mé hdn hop bé tong véi thé tich chon theo mau bang 4-1.

Bing 4-1
Miu lip phwong Thé tich mé tron véi s6 vién miu can duc, lit
kich thudc canh, cm 3 6 9 12
10x10x 10 6 8 12 16
15x15x 15 12 24 36 48
20 x20x 20 25 50 75 100
30x30x 30 85 170 255 340

c. Tinh lidu lwong vét liéu cho mé trén thi nghiém:

Ttr lidu lugng vat li¢u cho 1m’, ta tinh lugng vat li¢u cho mé tron thi nghiém c6 thé
tich nhu dy kién trén

d. Tron hon hop bé tong:

Tron déu hdn hop bé tong véi lidu lwong vat liéu da tinh dé kiém tra d6 sut ctia hon
hop bé tong

e. Kiém tra d¢ sut ciia hdn hop bé tong:

+ Thiét bj thur:

- Khuon thir do sut;

- Thanh thép tron tron dudng kinh 16mm, dai 600 hai ddu mup tron;

- Phéu d6 hon hop;
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- Thudc 14 kim loai;

- Tam dé.

+ Tién hanh thir d6 sut :

- Chon khudn tuy theo kich thudc hat 16n nhat cta cot lidu 16m (Dpay)

- T4y sach bé tong cii

- Dung gié u6t lau mat trong ctia khudn va dung cu khac ma trong qué trinh thir tiép
xtic v&i hdn hop bé tong.

- Pat khuén 1én nén 4m, cing, phang khong tham nuée.

- Pung 16n gbi dat chan dé giit cho khuon cb dinh trong ca qua trinh d6 va ¢dm hdn
hop bé tong trong khuon.

- P6 hdn hop bé tong qua phéu vao khudn 1am 3 16p, mdi 16p chiém khoang mot
phan ba chiéu cao cua khudn.

- Sau khi d6 timg 16p dung thanh thép tron choc déu trén toan mat hdn hop bé tong
tir xung quanh vao gitta. Khi dung khuon N; mdi 16p choc 25 1an, khi dung khuén N, mdi
16p choc 56 lan. Lép dau choc sudt chiu sau, cac 16p sau choc xuyén sau vao 16p trude
khoang 2-3cm. O 16p thir ba vira choc vira thém dé giit mirc hdn hop ludén day hon miéng
khuon.

- Thém hdn hop bé téng cho day khuon

- Gat phing mit

- Rut khuén theo phuong thing dung tir tir trong khoang 5-10s

- Pit khudn sang bén canh khoi hdn hop bé tong vira rat khudn

- Po chénh 1éch chiéu cao giita miéng khuoén véi diém cao nhat ctia khdi hdn hop
chinh xac to1 0,5¢cm.

Luu y:

Thoi gian thir tinh tir hic bdt dau dé hon hop bé téng vao cén cho t6i thoi diém nhdt
cén khoi khéi hon hop phai dwoc tién hanh khéng ngdt quang va khéong ché khéng qua
150 giay.

Néu khéi hon hop bé téng sau khi nhdc khéi khuén bi do hodc tao thanh hinh khoi
khé do thi phdi tién hanh ldy mau khdc.

+Tinh két qua:

- Khi dung con N, sb liéu do duoc 1am tron t6i 0,5cm, chinh 1a d6 sut caa hdn hop
bé tong can thir.

- Khi dung con N, s6 liéu do duoc phai tinh chuyén vé két qua thir theo con N,
bang cach nhan véi hé s6 0,67.

Khi kiém tra d6 sut c6 thé xay ra cac truong hop sau:

- Do sut thue té bé’mg do sut yéu cau.

- P9 sut thue té nho hon hay 16n hon do sut yéu cAu.

+ Piéu chinh thanh phan vat liéu dé dat do sut:

- Néu d6 sut thuc té nho hon do sut yéu cau khoang 2-3cm thi phai ting thém 5 lit
nude cho 1 m’ bé tong

- Néu d6 sut thuc té nho hon d6 sut yéu cau 4cm trd 1én thi phai ting ca nudc va xi
mang sao cho ty 1& % khong thay doi cho t6i khi nao hdn hop bé tong dat d6 sut theo yéu

cau.

Trong trudng hop ndy can chu ¥ rang: dé ting mot cip do sut khoang 2-3cm cén
thém 5 lit nuéc nhu vy khi do sut thiéu 4cm trd 1én thi can tinh luong xi ming twong
g can ting dé dam bao chat luong cua bé tong.

- Néu d6 sut thuc té 16n hon do sut yéu cau khoang 2-3cm thi phai tang thém luong
cdt liéu cat va da (soi) khoang 2-3% so véi khdi lugng ban dau.
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- Néu do sut thuc té 16n hon do sut yéu cau khoang 4-5cm tr¢ 1én thi phai ting
thém dong thoi lugng cot lidu cat, da (sé1) va xi mang khoang 5% so véi khoi luong ban
dau.

4.2.2. Xac dinh khoi hrong thé tich ciia hdn hop bé tong sau khi dim chit:

Pé xac dinh khéi luong thé tich ctia hdn hop bé tong sau khi dam chit ta tién hanh
dic cic mau bé tong.

a. Thiét bi:

- Khuén dic mau

- Pam

b. Cach dic miu:

Trude khi dic méu ta can can timg khuon dung dé duc mau (kg)

+ Khi hén hop c6 d9 sut duéi 4cm:

- Néu khuon c¢6 chiéu cao < 150mm thi d6 hdn hop vao khudn thanh 1 16p. Néu
khuon c6 chiéu cao > 150mm thi d6 hdn hop vao khuoén thanh 2 16p.

- D6 xong 16p dau thi kep chit khuon 1én ban rung tdn sé 2800-3000 vong/phit,
bién d6 0,35-0,5mm r6i rung cho téi khi thoat hét bot khi 16n va ho xi mang néi déu. Sau
d6 d6 va dam nhu vay tiép 16p 2.

- Dung bay gat bé hon hop thira va xoa phang mit mau.

+ Khi hén hop c6 @9 sut 5-9cm

- Néu khuén c6 chiéu cao <150mm thi d6 hdn hop vao khuén thanh 116p.

- Néu khuédn c6 chiéu cao >150mm thi d6 hdn hop vao khuén thanh 2 16p.

- Sau d6 dam hdn hop trong khudn bang dam dui hodc bang ban rung.

- Khi ding d¢am dui thi sir dung loai ddm c6 tan s6 7200 vong/phit, dudng kinh dui
khong to qué ¥4 kich thudc nho nhat cia mau.

+Khi hon hep c6 do sut tir 10 cm tré 1én

- Néu khuon c6 chiéu cao < 100mm thi ¢6 hdn hop vao khudn thanh 1 16p.

- Néu khuodn c6 chiéu cao tir 150-200mm thi d6 hdn hop vao khudn thanh 2 16p.

- Néu khuodn c6 chiéu cao 300mm thi d6 hdn hop vao khuén thanh 3 16p.

- Sau khi d6 timg 16p bé tong thi ding thanh thép tron dudng kinh 16mm, dai 600
choc déu ting 16p, mdi 16p binh quan 10cm” choc mét cai. Lop dau choc t6i day, 16p sau
choc xuyén vao 16p trudec.

- Choc xong dung bay gat bé tong thira va xoa phang mit mau.

Sau khi hoan thanh viéc diic miu ta lan luot cAn timg mau bé tong da duoc dam
chat.

C6 thé ding thing chira dé xdc dinh khoi lwong thé tich ciia hon hop bé tong.

Thiing kim loai hinh try dung tich 5lit ¢é dwong kinh trong va chiéu cao bang 186
mm dé thir hon hop bé téng c6 ¢é hat 16m nhat ciia cot liéu téi 40mm

Thiing kim logi hinh tru dung tich 15 lit c¢6 dwong kinh trong va chiéu cao bang
267mm dé thir hon hop bé tong cé c& hat I6n nhat cia cot liéu t&i 70-100mm.

c. Tinh két qiia va 1p bang két qua thi nghiém:

Khéi lugng thé tich ciia hdn hop bé tong (kg/m’) tinh theo cong thirc:

Py = (kg/m’)
vh th g
Trong do:
m - Khéi lugng khuon (thing) chira ddy hdn hop bé tong (ngang miéng thing)
da dam chat, kg
m; - Khéi lwong khuon (thung) , kg
Vi, - Thé tich cta khuén hodc thung, m’.
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Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 4-2.

Bang 4-2
S6thtr | Hing | Thé Khéi | Khéilwong |  Khoi Khoi Khoi
tu dang - tich luong khuon khi luong lugng thé lugng thé
khuon | Kich |khuén| khuon da co HHBT tich cia | tich trung
thudc | (cm’) | khi chua HHBT trong HHBT binh cua
khudn c6 HHBT | dugcdam | khuon | trong ting | HHBT
(cm) (kg) chat (kg) (kg) khuon (kg/lit)
(kg/lit)
1
2
3
Khoi lwong thé tich trung binh ciia hon hop bé téng: (kg/lit)

4.2.3. Bao dudng cac miu bé tong (TCVN 3105:1993):

- Cac mau dung dé kiém tra chét luong bé tong sau khi duc duoc phu am trong
khuon & nhiét do phong cho tdi khi thao khuon réi duoc bao dudng tiép trong phong
dudng ho tiéu chuan c6 nhiét do 2742°C, @6 4m 95+100% cho dén ngay thir mau.

- Thoi han gitr mau trong khudn 1a 1624 gio d6i véi mac bé tong 100 tro 1én, 2
hodc 3 ngay dém dbi vOi mac bé tong ¢ phuy gia cham dong ran hodc mac 75 tro xudng.

- T4t ca cac vién mau duoc ghi r0 ki hi¢u & mat khong truc tlep chét tai.

4.2.4. Xac dinh khoi lwgng thé tich ciia bé téng sau khi bao dudng:
a. Thiét bi thir:
- Can
- Thudce do
b.Tién hanh thir:
Tién hanh tht theo trinh tu sau:
+Xdc dinh khéi lwong ciia miu:
- Can ting vién mau chinh xac t&i 0,2%.
Khéi luong thé tich bé tong yéu cau thir & trang thai ndo thi phai can cac vién mau
d3 chuan bi o trang thai do.
+X4c dinh thé tich ciia miu:
Po kich thudce ting vién rdi xac dinh thé tich.
c¢.Tinh két qua va lap bang két qua thi nghiém:
Khoéi lugng thé tich cia timg mau duoc tinh theo cong thirc:

p, = n (g/em’ kg/m’, T/m”)
VV

Trong do:

m - Khéi luong ctia mau & trang thai can thi, (g);

V, - Thé tich cua mau, (cm?).
Khéi luong thé tich cua bé téng dugc tinh bang kg/m® chinh x4c téi 10kg/m’ 1a

trung binh s6 hoc ctia ba két qua thtr trén ba vién trong cung mot té mau.

Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 4-3.
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Bing 4-3

Sothir | Hingdang- | The tich Khoi Khéi lugng thé | Khdi lwong thé tich
tu Kich thudc mau lugng tich cua b€ tong | trung binh cta bé
khuon mau (cm) (cm’) mau (g) (g/cm’) tong (g/cm’)
1
2
3
Khoi lwong thé tich trung binh ciia bé téng: ........... (g/cm’)
4.2.5. Xac dinh cwong dd chiu nén ciia bé tong sau khi bao dwong bang phwong
phap pha hiy mau:
a. Thiét bi thi:
- May nén
- Thudc 14 kim loai
b.Chuén bi thik:

- Chuan bi méu thtr nén theo nhém miu. Mi nhém gdm 3 mau

- Chon hai mat chiu nén cta cac mau thi.

¢.Tién hanh thir:

+X4c dinh dién tich chiu lye ciia miu:

- Po chinh x4c t6i Imm cac cdp canh song song clia hai mit chiu nén (d6i vi mau
1ap phuong) cac cap duong kinh vudng goc véi nhau tirng déi mot trén tirng mat chiu nén
(461 v6i mau try)

- Xac dinh dién tich hai mat chiu nén trén va dudi theo cac gia tri trung binh cua cac
cip canh hodc cta cac cip duong kinh di do. Dién tich chiu lyc cia mau khi @6 chinh 1a
trung binh s6 hoc dién tich caa hai mat.

+X4c dinh tai trong pha hoai miu:

- Bt mau vao mdy nén sao cho mot mit chiu nén di chon nam ding tam thot duoi
cua may.

- Van hanh may nhe nhang cho mit trén cta may tiép can voi thét trén ctia may.

- Tang tai lién tuc vé6i tdc d6 khong ddi va bang 6+4 daN/cm’.gidy cho téi khi mau bi
pha hoai (Dung tc d6 gia tai nho d6i voi bé tong cd cuong do thap, toe do gia tai 16n ddi
va1 bé tong c6 cuong do cao). Luc tdi da dat dugc 1a gia tri tai trong pha hoai mau.

d. Tinh két qua va lap bang két qua thi nghiém::

+ Tinh cwong do nén tirng mau bé tong (R,):

Cuong d6 nén timg mau bé tong duoc tinh bang (daN/cm?) theo cong thirc:

Pn
F

n

R, = k.~ (daN/cm®)
Trong do:
P,- Tai trong ph4 hoai mau, (daN);
F,- Dién tich chiu luc nén ciia mau, (cmz);
k - Hé sb tinh doi két qua thir nén cdc mau bé tong kich thudc khac chuan vé
cudng do ciia mau kich thude 150x150x150mm.
Gia tri k 1dy theo bang 4-4.
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Bang 4-4

Hinh dang va kich thudc ctia mau (mm) Hé s6 tinh d6i k
Mau lap phuong
100x100x100 0,91
150x150x150 1,00
Mau tru
150x300 1,20
200x400 1,24

+ Tinh cwong dé chiu nén chung ciia cia nhém miu bé tong:

Tinh cudng d6 chiu nén chung cuia cia nhdm mau bé tong theo trinh tu sau:

- So sanh cac gia tri cuong d6 nén 16n nhat va nho nhat véi cuong do nén cua vién
mau trung binh.

- Néu ca hai gia tri d6 déu khong 1éch qua 15 % so véi cudng do nén ciia vién mau
trung binh thi cuong d6 nén ciia bé tong dugc tinh bang trung binh sé hoc cta ba két qua
thir trén ba vién mau.

- Néu mot trong hai gid tri d6 1éch quéa 15% so v&i cuong d6 nén cta vién miu trung
binh thi bo ca hai két qua 16n nhat va nho nhat. Khi d6 cudng do nén cua bé tong 1a cuong
d0 nén ctia mot vién mau con lai.

- Néu t6 miu bé tong chi ¢6 hai vién thi cudng do nén cia bé tong duoc tinh bang
trung binh sb hoc két qua thir cua hai vién mau do.

Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 4-5.

Bang 4-5

o Hinh dang, Dién tich | Luc nén Phé Cuong do Cuong do chiu

Mau so Kigh thudc chiu nén hoai mau chiu nén neén trung binh
mau (cm) (cm?) (daN) (daN/cm)? (daN/cm)®
1
2
3
Cuong d chiu nén trung binh ciia bé tong ¢ tuéi chudn R,= daN/em’:

4.2.6. Xac dinh cwong d9 chiu nén ciia bé téng bing phwong phap khong pha
huy:
Xéc dinh cuong do chiu nén cua bé tong ning bang phuong phap khong pha hoai st
dung két hop may do siéu 4m va stng bat nay (TCXD 171:1989)
a. Thiét bi do:
+ Thiét bi sir dung dé xac dinh van tdc siéu am (v)
Van tdc siéu am (v) duogc xac dinh theo cong thuec:
v =§.]03(m/s)
Trong do:
1 - Khoang cach truyén xung siéu 4m hay khoang cach giita hai dau thu va
phat cia may (mm);
t - Thoi gian truyén cua xung siéu am (us).
Nhu vay, dé xac dinh vén tdc siéu am (v), can tién hanh do hai dai luong 14 khoang
cach truyén xung siéu 4m (1) va thoi gian truyén xung siéu am (t)
- PBo khoang cach truyen xung siéu am (1) bang cac dung cu do chiéu dai. Sai sé do
khong vuot qua 0,5% d¢ dai can do.
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- Po thoi gian truyén xung siéu 4m (1) bang may do siéu am

Nhitng may do siéu am st dung dé xac dinh van tdc siéu am 1 nhitng thiét bi
chuyén ding dugc qui dinh trong tiéu chuan TCXD 14:84. May do siéu am phai dugc
kiém tra trudc khi sir dung bang mot hé thdng mau chuin. Nhirng nguyén tic vé sir dung,
bao dudng, kiém tra va hiéu chinh may phai tuan theo TCXD 14:84. Khi do thoi gian
truyén xung siéu am (t), sai s& do c6 tri s6 khong vuot qua gia tri A tinh theo cong thirc:

A=0,01t+0,1(us)

Trong do:

T - Thoi gian truyén ctia xung siéu m (us).

+Thiét bi sir dung dé xac dinh dd cirng bé mit cia bé tong

Thiét bi st dung dé xac dinh do cimg bé mit clia bé tong 1a sung thir bé tong loai bat
nay thong dung (N) voi nang luong va dap tur 0,225-3 KGm.

Sung phai duoc kiém tra trén de chuan trudc khi st dung va phai dam bao dugc
nhing tinh nang da ghi trong catalo cua may. Nhing nguyén tac vé st dung, bao quan,
kiém tra va hiéu chinh sting phai tuan theo tiéu chuan TCXD 03:1985.

b. Phwong phap do:

Bé& mit bé tong can thir phai phang, nhin, khong u6t, khong co khuyét tat, nit rd.

Néu & ving sé kiém tra trén bé mat bé tong cé 16p vira trat hodc 16p trang tri thi
trudc khi do cac 16p do phai dap bo.

Vung s& kiém tra phai dugc mai phang.

Vung kiém tra trén bé mit bé tong phai c6 dién tich khong nhoé hon 400cm®. Trong
mdi ving, tién hanh do it nhat 4 diém siéu 4m va 10 diém bang stng, theo thir tu do siéu
am trude, do bang sung sau. Nén tranh do theo phuong d6 bé tong.

Cong tac chuan bi va tién hanh do siéu 4m phai tuan theo TCXD 84:14.

Van tdc siéu am cua mot ving (V,) la gia tri trung binh ctia van toc siéu 4m tai cac
diém do trong ving do (Vy.

Thoi gian truyen clia xung si€u am tai mot diém do trong vung so v&i gia tri trung
binh khéng duoc vuot qua + 0,5 %. Nhiing diém do khong thoa man diéu kién nay phai
loai bo trude khi tinh vén tdc siéu Am trung binh ciia ving th.

Cong tac chuan bj va tién hanh do bang sung néy bé tong loai bat ndy phai tuan theo
TCXD 03:1985. Khi thi nghiém, tryc cua sung phai nam theo phuong ngang (goc 0=0°)
va vudng goc VOl bé mat cau kién. Néu phuong ctia siing tao véi phuong ngang mot goc
o thi tri s6 bac nay do duoc trén sung phai hiéu chinh theo cong thirc:

n=n+ A,
Trong do:
n- Tri sd bat néy cta diém kiém tra;
- Tri s bat nay do dugc trén sung;
A - Hé sb hiéu chinh phu thudc vao gbéc a léy theo catald cua sung (ki hiéu
ctia goc o 1ay theo biéu d6 dan trén stng) hoic 1y theo bang 4-6

Bing 4-6
Tri s6 bt ny do Hé s6 hiéu chinh tri sé bat ny A,
dwgre trén sing a=+90° o=+45° o= 45° =-9(°
10 - - +2,5 +3,5
20 -5,5 -3,5 +2,5 +3,5
30 -5,0 -3,0 +2,0 +3,5
40 -4,0 -2,5 +2,0 +2,5
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Tri s6 bat ndy cia mot ving kiém tra (n_) 1a gi4 tri trung binh cta cac diém do
trong vung (n;) sau khi da loai bo nhing diém c6 gia tri chénh léch qua 4 vach so véi gia
trj trung binh ciia tat ca cac diém do trong ving thi nghiém.

Két qua do bang may siéu 4m va sting dugc ghi & bang 4-7.
Bang 4-7

’ ) Do bing may do siéu 4m Do bing sin
Thqxtu vung g may n g Ut g R(daN/c mz)
kiém tra 1 t; \'A V. n; n;

1

c. Trinh ty x4c dinh va tinh két qua:

Xac dinh cudng d6 ciia cdu kién va két cau bé tong duoc tién hanh theo 5 budc sau
day :

- Bude 1: Xem xét bé mit cua ciu kién, két cau dé phat hién cac khuyét tat (nut, 0,
tro c6t thép) cua bé tong.

- Buwéc 2: Xac dinh nhiing s liéu k¥ thuat c6 lién quan dén thanh phan bé tong
dung dé ché tao ciu kién, két cAu xdy dung: Loai xi mang, ham lugng xi mang (kg/m’),
loai ¢t liéu 16n va dudng kinh 16n nhit cua cot 1iéu (Drax)-

- Budre 3: Lap phuong an thi nghiém, chon s6 lugng cau kién, két cau can kiém tra
va sd ving can kiém tra trén cau kién va két cdu d6 theo TCXD 03:1985.

- Buée 4: Chuan bi tién hanh do bang may do siéu 4m va stng bét ndy.

- Buée 5: Tinh toan cuong do bé tong tir cac sb licu do.

Cuong d6 nén cua ciu kién, két cau bé tong (R) 1a gia tri trung binh cta cudng do
bé tong va ving kiém tra va duoc tinh theo cong thirc:

k
2R

R :%(daN/cmz )

Trong do:
k- S6 vung kiém tra trén ciu kién, két cau;
R;- Cuong d6 nén cua vung kiém tra tht i.
R; dugc xéc dinh theo cong thirc:
R;= R,.C, (daN/cm?)
R,- Cudng do nén cuia ving kiém tra thir i trong g voi van tdc siéu 4m V, va
tri s6 bat nay n; do dugc trong ving d6, R, dugc xac dinh bang bang 4-12
C,- Hé sb anh huong dung dé xét dén sy khac nhau gitra thanh phan bé tong
vung thtr va bé tong tiéu chuan. C, dugc xac dinh theo cong thuc:
Co = C[.Cg.Cg.C4
C, - Hé s6 anh huong cua mac xi mang st dung dé ché tao ciu kién, két cau xay
dung, 13y theo bang 4-8
C, - Hé s6 anh huong cta ham lugng xi ming sir dung cho 1m’ bé tong iy theo
bang 4-9
C; - Hé sb anh huong cua cdt liéu 16n sir dung dé ché tao cu kién két cdu xay
dung, 14y theo bang 4-10
C,- Hé¢ 6 anh huong ctia duong kinh 16n nhét (Dmax) cua cot liéu 16n st dung dé
ché tao cAu kién, két cau xay dung, léy theo bang 4-11.

Bang 4-8
Mac xi mang Hé s6 anh hwong cia loai mac xi ming, C,
PC30 1,00
PC40 1,04
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Bang 4-9

Ham lwong xi ming (kg/m”)

H¢ s6 anh hwéng ciia ham lwong xi ming, C,

250
300
350
400
450

0,88
0,94

1,0

1,06
1,12

Bang 4-10

Loai cot liéu l6m

H¢é s0 anh hwéng ciia cot liéu 16m, Cy

v <4400 (m/s) v > 4400 (m/s)
D4 dam 1,00 1,00
Soi 1,41 1,38
Bang 4 -11

Puong kinh 16n nhit ciia cot liéu D,

H¢é s0 anh hwéng ciia dwong kinh 16m

(mm) nhét cia cot liéu, C,
20 1,03
40 1,00
70 0,98

Sau khi xac dinh dugc cac gia tri vé toc dg truyén song si€u am va tri sO bat nay ta s

dung bang tra dé xac dinh cuong d6 bé tong (bang 4-12).

Bang tra xac dinh cwong do bé tong tiéu chuén (daN/cm®) theo phwong phap khéng

pha hoai sir dung két hop siéu am va sung bat nay.

Bang 4 -12
Van Cudng d6 (daN/cm®) twong ng véi s6 vach
;32 18 |19 |20 |21 (22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35
3500 100 |106 110
3550 102 {107 112 {117 [122
3600 103 1108 [114 1120 126 [132
3650 100 105 110 [116 122 128 134 [141 147
3700 101 |107 [112 ]117 124 130 136 143 |150 [157 [163
3750 108 113 121 [126 132 130 146 152 [160 167 [174 138
3800/108 114 120 [127 133 140 [147 [155 162 170 (178 186 |194 202
3850(118 [122 128 [135 (142 [150 [157 |165 172 [180 [189 |198 206 214
3900(122 [130 [137 [143 (149 [158 [167 |175 [184 |192 200 209 217 224 232
3950[130 137 145 (152 160 169 [177 |186 195 204 212 220 228 237 247 254
4000(138 146 153 162 170 180 |189 198 207 214 222 280 240 248 259 270 282
4050 155 163 [172 [181 197 200 208 217 225 233 245 251 263 276 267 288
4100 173 183 [192 202 210 218 227 236 245 255 268 270 280 302 315 329
4150 193 203 212 220 228 238 247 258 270 282 294 307 321 332 350
4200 212 219 230 240 249 260 272 286 297 310 324 328
4250 231 239 250 262 276 287 300 312 327 341
4300 251 263 277 290 301 317 330 347
4350 264 277 290 303 318 332 350
4400 291 305 320 333 352
4450 320 336 353
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Lap bang két qua thi nghiém theo miu bang 4-13.

Bang 4 -13
Viung k@ém Van tég trung binh cua | Tri s6 bat néy trung | Cuong do chiu nén cua
tra sO .....diém do trén vung | binh cua ...di€ém do ving do (daNcm?)
V(m/s) trén vung (n)
Cuong d chiu nén trung binh ciia két cau bé tong: ... ....daN/cm’
Bai 5

XAC PINH CAC CHI TIEU CO LY CUA NHUA PUONG PAC

5.1. Khai niém, phan loai, irng dung ciia nhya dwong dac:
5.1.1. Khai niém:

Nhua dudng dic dung cho duong b 13 san pham thu dugce tir cong nghé loc dau mo;
bao g6m cac hop chat hydrocacbon cao phan tir nhu: C,H,,+», C,H,,, hydrocacbon thom
mach vong (C,Hay ¢) va mot s6 di vong c6 chira oxy, nito va luu huynh; ¢ trang thai tu
nhién, c6 dang dac quanh, mau den.

Nhya duong dic khong tham
nudc nhung c6 thé hoa tan dugc trong
benzen (Cg¢Hg), cloruafooc (CHCIy),
disulfua cacbon (CS,) va mot s6 dung
moi hitu co khéc.

Nhya duong dac khi dugc dun
noéng toi nhiét d6 thich hop (163°C) va
duoc phéi tron cung cac vat li¢u da,
cat, sdi theo ty I¢ thich hop thi sé tao
thanh bé tong nhya duong.

Nhya dudng dic khi duoc phdi
tron theo ty 1¢ thich hop véi dau hoa,
diezel s€ tao thanh nhya duong léng va
khi phéi tron v6i cac chit tao nhil va Hinh 5-1: Kho chita nhua dang xd
nudc s€ tao thanh nhii twong nhuya
duong.

Nhua dudng dic gom hai loai:

+ Nhya duong dac Bitum: 1a loai nhya duong dac co nguon goc dau hoa .

+ Nhya duong dic Hac in: 14 loai nhya duong dic co ngudn goc than da

5.1.2. Phén loai nhya duwdng dic Bitum:
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Nhya duong dic Bitum 14 loai thuong duge st dung phd bién, loai ndy gdm co
nhya duong dac ngudi (phuy) va nhya duong dac nong (dang xa).

Nhya duong ddc ngudi (phuy) duoc chua trong thung phuy, trong bao polymer ¢
nhiét 46 moi trudong. Khi sir dung phai dun nong chay dé trd vé trang thai 1ong sau d6 lay
ra khéi phuy va dua vao tram tron bé tong asphalt.

Véi co s¢ vat chat con nhiéu han ché va diéu kién thi cong dudng qui moé nho va
vira, nhya dudng phuy c6 nhiéu vu diém: chi phi thiét bj ban dau khong 16n; thuan tién
trong viéc chuyén chd, c6 thé cung cap cho cac cong trinh tir thanh phd dén cac ving sau,
ving xa bang phuong tién da dang nhu xe lira, tau thuy, 6 t6; cac nha thi céng c6 thé ton
trir trong thoi gian dai ma chat lugng nhya dudng van dam bao...

Qua trinh thi cong nhya duong phuy bit dau bang viéc duc vo phuy, sau d6 phuy
duoc cho vao 10 dot tryc tiép (be th6) nung nong chay nhya, tir d6 nhya duong dugce bom
qua cic bé chira gia nhiét gian tiép (bé tinh) dé nang nhiét d6 va dem tron voi hon hop vat
liéu khac ¢ nhiét d6 khoang 162 °C tao ra san pham bé tong nhya duong. Kh01 luong dau
FO dbt nong nhya tir nhiét d6 binh thuong (25°C) 1én nhiét do can thiét 1 rat 10n, trung
binh tir 2,2- 2,4 lit/tdn. Hao hut bam dinh nhya trong cic vo phuy khoang 0,2%, diéu nay
1am cho gi4 thanh san pham bé tong nhua ting cao.

Nhuya duong dic nong duoc gia nhiét ¢ nhiét do 120°C dén 145°C, dugc van chuyén
dudi dang xa (long). Nhya duong dac nong, dang xa ¢ nhiét do 120°C dén 145°C duoc
bao quan trong sudt qua trinh ton chira tai kho (hinh 5-1). Nhya duong ludn dugc dbt
nong chay nho cac thiét bi gia nhiét.

Viéc cung cap nhwa duong néng cho cac tram tron bé tong nhua vé cin ban khac
phuc duoc cac nhuoc diém cua nhya duong phuy trén nhiéu phuong dién: kinh té, ky
thuat, moi truong, la co s cho viéc nang cao nang suét san xuat bé tong nhua va cho do
an toan lao dong cao. Vi nhiéu loi thé, cong nghé cung cap nhya dudng néng dang timg
budc khrfmg dinh tinh uvu viét cia nd

5.1.3. Ung dung ciia nhwa dwong dic:

Ung dung chinh ctia nhya duong dic 1a dé san
xut bé tong nhya duong, nhya duong 1éng va nhi
twong nhya duong phuc vu thi cong duong bd va
cac cong trinh giao thong .

Ngoai ra nhwra dudng dic con c6 thé st dung
lam vat li¢u xu ly bé mat, chéng thdm hodc gén két
cac van Op trong cong nghiép xay dung.

5.2 Cac chi tiéu co Iy chi yéu céa nhua
duwong dic:

5.2.1. Tinh quanh:

Pé danh gia do quanh cia CKDHC nguoi ta
dung chi tiéu do cim sdu cta kim c6 khdi luong
100g, duong kinh 1 mm vao CKDHC & nhiét do
25°C trong 5 gidy (hinh 5-2). P§ kim lun ky hiéu la
P, do bé“mg do, 1 do béng 0,1 mm .

Tri sO dd kim Iin P cang nho thi d§ quanh cua Hinh 5-2: Dung cu do dé quanh

CKDHC cang cao 1.{95ng ho do; 2.Kim; 3.Vit;
4.Pau kim; 5.Mau nhya; 6.Nuoc

5.2.2. Tinh déo:
Tinh déo dic trung cho kha ning bién dang ciia CKDHC dudi tac dung ciia ngoai
luc.
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Hinh 5-3: Dung cu do do keo dai
1. Thuoce do; 2,3.Mau kéo, 4. Vit co dinh;

Tinh déo cia CKDHC duogc danh gia bang d kéo dai (L, cm), xac dinh bang dung
cu do d¢ dai (hinh 5-3), nhiét do dé thi nghiém tinh déo cia CKDHC la 25°C, khi thi
nghiém xac dinh tinh déo ctia CKDHC thi toc d6 kéo 1a Scm/phit.

5.2.3. Tinh 6n dinh nhiét:

Khi nhiét d6 thay d6i, tinh quanh, tinh déo cua
CKDHC thay d6i, sy thay d6i d6 cang nho thi
CKDHC c¢6 tinh 6n dinh nhiét d6 cang cao.

Néu T, ,T. lan luot 1a nhiét d6 hda mém va
nhiét 46 hoa cting cia CKDHC thi khoang bién doi
nhiét 46 T dic trung cho tinh on dinh nhiét duoc
xéc dinh bang cong thirc:

T=T,-T.

Nhiét d6 héa mém cua CKDHC duge xé4c dinh
bang dung cu vong va bi (hinh 5-4)

Pé xac dinh nhiét d6 hoa mém ta dun nong
binh chtra chat long véi toc do 5°C/phut cho
CKDHC bi néng chay long ra, khi do s€ c6 hi¢n
tugng vién bi ciing bi tum roi xudng

Nhiét d6 chat 1ong trong binh g véi luc vién
bi tiép xtc v6i ban dudi cia gia dd trong dung cu

: 0
TR AL

i I . ° L, s . Hinh 5-4: Dung cu vong va hon bi
thi ngjhiém dugc xem la nhi€t d0 hda meém cua ; yigy pi: 2.vong; 3. Gid trén; 4. Gid dudi.

CKDHC. 7 ‘
Nhiét d6 hoa cung cuia CKDHC c6 thé x4c dinh bang dung cu do do kim lan (P, d9).

Nhiét d6 hoa ctiing 1a nhi¢t 36 ung voi do kim lun béng 1 do.

5.2.4. Tinh 6n dinh khi dun néng:

Khi ding CKDHC ngudi ta thuong phai dun néng 1én dén
nhiét d6 160°C trong thoi gian kha dai, do d6 cac thanh phan
nhe c6 thé bdc hoi, lam thay d6i tinh chat cia CKDHC. Sau khi
tién hanh thi nghiém xac dinh tinh 6n dinh khi dun néng thi cac
loai bi tum dau mé dang quanh c6 hao hut khéi luong phai
<1,0%, dong thoi s& thay doi do kim lin va thay d6i do kéo dai,
nhung phai <40% so véi tri s6 ban dau.

5.2.5. Nhiét do bat lira va nhiét dd boc chay: ==
Trong qua trinh dun néng mau nhya, ¢ thoi diém nhiét 4o o S—
cua maflu nhua dat 150°C thi bat dau ho que lura trén mét nhua,  Hinh 5-5: Dung cu xdc dinh
khi thdy c6 ngon Itra xanh trén mat mau roi tat ngay thi do la nhiét d6 boc chdy
nhiét do bat lira (hinh 5-5), con khi ngon Itra lan khap dién tich ~ /-NVhiét ke;2. Nhwa; 3. Cat
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mit CKDHC thi nhiét d6 d6 duoc xem 1a nhiét do boc chy.
Nhiét do boc chdy cia CKDHC thuong <200°C.

5.2.6. Tinh bam dinh:

Lién két cia CKDHC voi vat liéu khoang phu thudc chii yéu vao thanh phan cta
CKDHC va tinh chat cia vat liéu khoang. Pé danh gia d6 bén cua mang CKDHC ta
nhing miu da hoa da bao boc 16p mang CKDHC trong nudc sdi. D9 lién két cia
CKDHC véi bé mit da hoa 1a tot néu sau khi thi nghiém c6 hon 2/3 bé mit cta hat da hoa
van dugc CKDHC bao boc

5.3. Yéu ciu k¥ thuit ctia nhya dwong dic theo 22TCN 279:2001

Chét luong cua nhua dudng dic dung trong xay dung duong bd duoc quy dinh danh
gia theo 10 chi ti€u k¥ thuat tuong trng vd1 5 méc cua nhya duong (bang 5-1).

Maic ctia nhya duong dic duoc quy dinh theo cap do kim lun cta nhua dudng, trong
tiéu chuan nay dé cap 5 mac nhya duong dic tuong (mg voi 5 cap do kim lan 13: 40/60;
60/70; 70/100; 100/150; 150/250.

Tiéu chuén ky thuat vat liéu nhya duong dac dung cho duong bd

Bang 5-1
. ¢ gen . | Tri so tiéu chuiin theo cAp d6 kim lin (mic)
STT Cac chi titu Donvi ™40/60 | 60/70 | 70/100 | 100/150 | 150/250
1 | B6 kim lun ¢ 25°C 0,lmm| 4060 | 60=70 | 70100 | 100+150| 150+250
2 | Do kéo dai 6 25°C cm Min.100
3 |Nhictdohoamém o | 49.sg | 46+55 | 43+51 | 39447 | 35+43
(phuong phap vong va bi)
4 | Nhi¢t d0 bt ltra °C Min.230 Min.220
Luong ton that sau khi
5 |dun néng 163°C trong 5 % | Max.0,5 Max.0,8
gio
Ty 1€ d0 kim lun cuia
nhya duong sau khi dun . . . : :
6 . o . % Min.80 | Min.75 | Min.70 | Min.65 | Min.60
nong 163°C trong 5 gid
so voi d0 kim lun ¢ 25°C
Luong hoa tan trong o .
/ Trichloroethylene /o Min.99
8 | Khéi lugng riéng ¢ 25°C | g/lem’ 1,0+1,05
9 | Bo dinh bam d6i véi da | Cap do Min.cap 3
10 | Ham lugng Paraphin % Max.2,2

5.4. Pham vi st dung cua cac loai mac nhya duwong dac:
Tham khdo vi¢c lya chon mac nhya duong cho muc dich [am duong 6 t6-san bay
theo bang 5-2:
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Bang 5-2

STT Muc dich sir d Maic nhya duwong
ue Qe s auns 40/60 | 60/70 | 70/100 | 100/150 | 150/250
1 | Bé tong nhya rai nong
- Lop trén + + (+) - -
- Lop duoi (+) + + (+) -
2 | Bé tong nhya rai om - - - (1) +
3 | Mét duong tham nhédp nhua + + - - -
4 | Méng dudng thAm nhap nhua + + (+) - -
5 | Mat duong lang nhya + + - - -
6 | Mat duong da tron nhya + + - - -
7 | Mong duong da tron nhya + + (+) - -
8 | Bé tong nhya dac - - -- - -
9 | San xut nhil twong - + + (+) (+)
10 | Ché tao Mastic chén khe + (+) - (+) -
11 | Quét 16p dinh bam (c6 pha thém - + + + (+)
dau vao nhua duong dac)
GHI CHU: Ky hiéu: + Thichhop (+)itthichhop - Khong thich hop

5.5. Xac dinh cac chi tiéu co' ly ciia nhya dwong:

5.5.1. Xac dinh d kim lin cia nhya & nhiét d¢ 25°C:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- May do d6 kim Iin v6i kim tiéu chuan nang 100g (hinh 5-2)

- Cdc kim loai ché tao mau

- Pong ho bam gidy do chinh x4c 0,1 gidy

- Nhiét ké c6 do chinh xac 0,1°C

- Thung 1am lanh c¢6 dung tich t6i thiéu 10 lit

b. Trinh tu thi nghiém:

- Bun 16ng nhya (< 90°C khong qua 30 phut) d6 vao cbc dung mau

-bé ngudi trong khong khi tur 1,5 dén 2 gio

- Ngdm c6c mau trong nudc 25°C tir 1,5 dén 2 giod, mat mau phai ngap dudi mat
nudc it nhat 1 20mm

- Piéu chinh may do d6 kim Iun cho bang phang, dit cdc dyng mau vao dé may.

- Ha kim xuyén sat mat miu, diéu chinh dong ho vé 0

- An nat dé kim roi tu do vao méau nhua va doc két qua sau 5 gidy (tinh tir luc 4n
nut)

- Lau sach miii kim béng vai mém, thim am dau hoa va lai tiép tuc lam nhu trén tai
cac diém thi nghiém khac & cach nhau it nhat 1 10mm

- Xuyén mau tai 3 vi tri khac nhau trén cing mot mau thi

c. Tinh toan két qua:

La tri s trung binh cua cac két qua doc duoc trong 3 1an do dbi véi cung mot miu
thu, tinh theo don vi 1/10mm

d. Cha y:

- Khi khong c6 qui dinh thi nhiét d9, tai trong va thoi gian dugc hiéu 1a 25°C; 100 g
va 5s

- Tién hanh it nhit 3 1an x4c dinh tai cac diém trén bé mit miu, cac diém nay cach
thanh ciia cbc dung mau khong it hon 10mm va cach nhau ciing khong it hon 10mm

- Nhiét ké, dong hod bam gidy phai dat 46 chinh xac (0,1°C, 0,1s)
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5.5.2. Thi nghiém x4c dinh d9 kéo dai & nhiét do 25°C:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- Méy kéo bitum (hinh 5-3)

- 03 Khuon kim loai ché tao mau

- Nhiét ké 50°C c6 dd chinh xac 0,1°C

- Thung 1am lanh ¢6 dung tich t5i thiéu 10 lit

- Dao cat got mau

- Bép dun miu (dau, ga)

b. Chuin bj miu:

- Quét dau chéng dinh vao khuon, chi quét & cac phan tiép giap gitra khudn véi nhau
ma khong quét & phan tiép giap gitra khudn v6i nhya;

- Pun 16ng nhwa ¢ nhiét d6 <50°C khong qua 30 phut, sau d6 d6 nhwa vao day
khuon

- Pé ngudi & nhiét do phong thi nghiém it nhat 1a 30 phut, r6i dung dao ho néng got
phang mit nhya ¢ khuon

- Ngdm mAu trong nudc cd nhiét d6 25°C + 0,1°C tir 85 dén 90 phut

c. Trinh ty thi nghiém:

- Lip mau vao may kéo

- Bat may kéo mau dén khi dut vé6i toc d6 50mm/pht, ghi lai gia tri d6 dan dai

- Cho thém mudi hodc ruou vao may kéo mau néu mau bi chim hodc ndi

d. Tinh toan két qua:

La trj sb trung binh cdng cua cac két qua doc dugc sau 3 lan thi nghiém ddi voi 3
mau thir, tinh theo (cm);

e.Chuy:

- Nudc phai dat nhiét d6 25 +0,1°C

- Nhiét d6 ctia nu6e phai dung qui dinh trong sut thoi gian thi nghiém

- Téc d6 kéo miu phai chinh xéac

- Sai s6 gitra cac lan thi nghiém khong vuot qua 10%

- Mau nhua c6 trong luong réng <1 thi pha thém rugu vao nuée

- MAiu nhua c6 trong luong réng >1 thi pha thém mudi vao nuée

- Viéc pha ché sao cho trong lugng riéng ctia nudc bang trong luong riéng ciia nhua

5.5.3. X4c dinh nhiét d hoa mém ciia nhya:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- 02 khuon tao mau

- 02 vién bi tron, nhin c6 duong kinh 9,5 £ 0,03mm va khoi lugng 3,5 £0,05¢g

- Khung treo dé dat khuoén mau va bi (hinh 5-4)

- Binh thuy tinh hodc cdc mg 1000ml

- Thiét bi do diém hod mém

- Nhiét ké thuy ngan 200°C c6 d6 chinh xac 0,5°C

- Thung 1am lanh ¢6 dung tich t6i thiéu 10 lit

- Dao cit, got mau

- Bép dun (ga, dau, dién)

b. Trinh ty thi nghiém:

- Quét dau chdng dinh vao khuon, dat 1én ban day da boi va-do-lin

- Pun 16ng nhya khong qua diém hod mém 50°C trong thoi gian khong qua 30 phut
d6 day 02 khuon;

- Bé ngudi trong khong khi tir 1,5 dén 2 gio, dung dao ndng got phang mit;

- Lap khudén mau vong din hudng bi thép va nhiét ké vao gia treo;
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- Ngam gié treo vao binh chia dung dich, mit trén khuoén mau cach mit dung dich
50mm, mat dudi gia treo cach day 5,08mm. Pat nhiét ké c6 bau thuy ngan ngang day
vong mau;

- Duy tri nhiét d6 hé thong 1a 5°C trong 15 phut, dung kep dua vién bi thép vao phia
trén mau, dua binh 1én bép, déu chinh lira dé téc d6 ting nhiét 1a 5+0,5°C trong mdi phut;

- Ghi lai nhiét do tai thoi diém 2 vién bi roi cham day gia treo;

- Néu mau nhya cé nhiét d6 hod mém vuogt qua 80°C thi phai lam lai thi nghiém
bang cach dung glyxérin ¢ 32°C thay cho nuéc loc & 50°C, trinh ty cling twrong tu nhu khi
dung nudc loc.

c. Tinh toan két qua:

- Nhiét do hod mém 14 trj s6 trung binh cdng cua nhiét 4o quan sat dugc khi 2 vién
bi 1an luot roi khoi 2 khuén mau lap trén gia treo.

d. Chu y:

- Nhiét ké phai dat d chinh xac 0,5°C

- Sai s6 vé nhiét d6 khi 2 vién bi roi trong thi nghiém khong vuot qua 0,5°C

5.5.4.X4c dinh lwong ton that sau khi dun néng ciia nhua trong 5 gio ¢ 163 °C:

a. Thiét bi thi nghié¢m:

- Tt siy xoay vong

- Can k¥ thuat c6 do chinh xac 0,01g

- Céc coc kim loai dung mau

- Cac dung cu dun nhya

- Nhiét ké 200°C c6 d6 chinh xac 0,5°C

b. Chuin bi miu:

- Séy that kho coc dung mau, dé nguoi dén nhiét do phong thi nghiém r6i dem cén
khdi lugng cbc mau voi do chinh xac 0,01g

- Pun néng chay nhwa, d6 khoang 50g mau nhwa vao cdc mau, dé ngudi dén nhiét
d6 phong thi nghiém rdi dem can khéi luong cdc va mau chinh xac dén 0,01g.

¢. Trinh ty thi nghiém:

- Bat ti sy va nang tir tir nhiét 46 voi téc d6 ting nhiét 1a 10°C trong 1 phuat. Khi
nhiét 6 dén 163°C, dua cdc mau dit 1én trén gia xoay, bat gia xoay 5+6 vong/ phut

- Sau 5 gio ldy mau ra dé nguoi dén nhiét d6 phong thi nghiém roi can lai khoi
luong voi do chinh xac 0,01g, trong qua trinh thi nghiém nhiét do trong ti siy khong
chénh qua 1°C.

d. Tinh toan két qua va lap bang két qua thi nghiém:

hao _ Ty — M,

mmg = ———=.100(%)
m,

Trong do:
H'®  lugng t6n that (hao hut) sau khi dun néng nhuya trong 5 gio & 163°C

nung
m;; m,: khéi lugng mau trudc va sau khi nung & 163°C trong 5 gio (g)
Két qua thi nghiém 1a tri s6 trung binh cdng cua cac két qua thu dugc sau 3 lan thi
nghiém voi cung 1 mau thir. Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 5-3.

Bang 5-3
. ~ Si A Luong t6n that sau khi dun
Thirtythi | Khéilugng mau | [CHO1uong mau | HHORE O T 30
nghiém | trudc khi nung m;(g) & nong: H,,.. = ——=.100(%)

my(g) m,;

1
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3| | | |

e.Chuy:
Cac mau c6 dau hiéu sui bot trong qua trinh thi nghiém (1an nudc hodc tap chat)
phai duoc loai bé.

5.5.5. Xéc dinh ty 1¢ d9 kim lin sau khi dun néng nhua trong 5 gio' & 163°C so
v6i @6 kim lin ban dau:

Ty 1€ d6 kim lun sau khi dun ndng nhya trong 5 gio & 163 °C so vGi dd kim lin ban
dau duoc xac dinh theo cong thuec:

= ﬂ.zow%)

lun
nung
1

Trong do:
K™ . ty 1€ 0 kim lin sau khi dun néng nhya trong 5 gio 6 163°C so vGi do

nung
kim Itn ban dau:
L;; L,: @6 kim 1an ctia mau trudce va sau khi nung ¢ 163°C trong 5 gid (d0)
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 5-4.
Bing 5-4

Ty 1€ do kim Ian sau khi
Thi ty thi | Do kim 1an ctia mau Do kim lan cia mau dun néng
nghiém | trude khi nung L(d0) | sau khi nung L,(dd) K - L,-L, 100(%)
L

nung
1

1

2

3

5.5.6. Thi nghiém xac dinh nhiét d bat lira va nhiét do boc chay:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- Gia c6 vong d& dé dit coc mau thi nghiém (hinh 5-5)

- M6t bo céc mau dung mau gém 2 chiée dé 1ong vao nhau qua mét 16p cat dém &
gitra

- Bép gia nhiét (dﬁu, ga, dién)

- Nhiét ké 400°C c6 d6 chinh xac 0,5°C

- Bong hd bam gidy

b. Chuin bi miu:

- Rira sach va lau kho cdc mau, dit cbc mau vao vi tri, lap nhiét ké & vi tri tai tdm
ctia cdc, day | bau nhiét ké cach day cdc 6 + 7mm

- 6 mau nhya | duong da dun nong chay vao cbc mau véi chiéu cao thap hon miéng
cdc 9 + 10mm dé mau ngudi va on dinh & nhiét do binh thuong 30 phut

c. Trinh ty thi nghiém:

- Bat bép gia nhiét tr 5°C+6°C/phut (thoi gian dau c6 thé nhanh hon
14°C+17°C/phut cho dén khi nhiét 6 dat 120°C.

- Khi nhiét d6 cia mau dat 150°C bat dau phong lira hodc ho que lura trén mat mau
nhya duong khong cao hon 2mm trén mép trén cua coc, tiép tuc lam nhu vay ctr 20 gidy/
1 1an dén khi thdy c6 ngon lira xanh trén mat mAu rdi tit ngay thi ghi lai nhiét do bat lia.
Tiép tuc thi nghiém dén khi thay c6 ngon lira xanh duy tri qua 5 gidy ghi lai nhiét d¢ tai
thoi diém d6, d6 1a nhiét do bdc chay. Do chinh xac cta két qua dén +2°C.
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5.5.7. X4c dinh khoi hrong thé tich ciia nhya & 25°C:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- Binh do khéi luong thé tich

- Can phan tich c6 do6 chinh x4c 0,01g

- Bé nudc On nhiét

- T say

- Nhiét ké 100 °C ¢ do chinh xac 0,1°C

- Binh 6n nhiét

- Nudc cét

b. Chuin bi miu:

- Lau sach va sy kho binh do khdi luwong thé tich & nhiét d6 50°C + 60°C, rdi dem
can khéi lugng binh c6 nit;

- D6 nuéc cat & 25 C vao ngang vach dinh mtrc cua binh do khéi lugng thé tich, day
nuat va dua binh vao cdc nudc trong bon;

- Sau 30 phut 14y binh ra, lau kho bén ngoai va can khéi lugng binh c6 nudc cit va
nut & 25°C;

- Db hét nude cit ra va séy kho binh troé lai;

c. Trinh ty thi nghiém:

- Pun néng chay nhua, d6 can than vao khoang % binh ty trong;

- Pay nat, cho binh ¢6 chira nhua vao cbe nude, gitr trong vong 40 phit ¢ nhiét do
25°C, 14y ra lau sach va can khéi luong;

- D6 thém nudc cat vao binh ngang vach dinh murc, day nuat, dwa vao coc nudc 6n
dinh nhiét trong 30 pht;

- Lay binh ra, lau sach va can lai khéi lwong ca binh, miu nhya va nudc cit chira
trong binh

d. Tinh toan két qua:

ms; —m,;

Prnhua = ( )(g/cm3)

m, +m,)—(m, +m,
Trong do:
m; : Khéi lugng cta binh khong va nit (g)
m,: Khoi lugng cia binh day nudc cat va nut (g)
m;: Khoi luong ctia binh ¢ mau nhya va nut (g)
my: Khéi luong cia binh day mau nhya, nude cit va nat (g)
Két qua thi nghiém la tri sO trung binh cong cua cac két qua thu duoc sau 3 1an thi
nghiém dbi véi cung 1 mau tha, tinh chinh xac 0,01g/cm’
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 5-5.

Bang 5-5
Thi ty thi | Khdi luwong | Khdi lwong | Khéi lwong | Khdi luong | Khdi  lwong
nghiém cua binh | ctia binh ddy | cia binh c6 | ciia binh day | thé tich cua
khoéng va nut | nudc cAt va | mau nhua va | mdu  nhua, | nhya ¢ 25°C
m; (g) nut m, (g) nut m; (g) nudc cat val| p,,
nut my (g) (g/em’
1
2
3
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5.5.8. Xac dinh d¢ bam dinh cia nhya véi da dam:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- Pdng hd bam gidy

- Bép dun

- Céc thuy tinh 1000ml

- Nuéc cat

- Chi budc, gia treo mau

b. Chuin bj miu:

- Chon 10 vién d4 30 + 40mm, rira sach, sdy kho dén khéi luong khong d6i

- Budc chi vao tung vién da.

c. Trinh ty thi nghiém:

- Sdy da dén nhiét d6 1am viéc trong 60 phit;

- Pun nhua dén nhiét d6 1am viéc;

- Nhing timg vién da vao nhya trong 15 gidy;

- Treo da 1€n gia trong 15 phut;

- Pun s6i nude cat trong cdc, nhing timg vién da vao cdc nude soi trong 10 phut;

- Nhéc cac vién d4 ra, quan sat va danh gia cip dinh bam.

Cap bam dinh dugc qui dinh nhu sau:

Cap 1(dinh bam rat kém): mang nhya bong ra khoi vién da va 13n hoan toan vao
nude, mit da dam sach, toan bd nhya ndi 1én mit nude.

Cép 2 (dinh bam kém): mang nhya bong ra khoi vién d4 va lan vao nudc, mit da
khong dinh v6i nhya nhung nhwa chua ndi 1én mat nude.

Cap 3 (dinh bam trung binh): ca biét timg chd trén mit ¢4 mang nhwra bi bong nhung
no6i chung bé mit van gitt dwoc mang nhua.

Cap 4 (dinh bam tSt): mang nhwa 14n vao nude soi khong dang ké, d6 day mong cia
nhura con lai trén mat da khong déu nhung khéng 16 da.

Cép 5 (dinh bam rat tét): mang nhya con lai du, boc toan bo bé mat vién da.

d. Panh gia két qua:

- D6 bam dinh cua nhya véi da dam 1a tri sb trung binh dinh bam cua 10 vién da
dugc dung trong thi nghiém.

Bai 6
XAC PINH CAC CHI TIEU COLY CUA BE TONG NHUA
6.1 Khai niém, phan loai, bé tong nhua (bé tong asfalt):

6.1.1. Mot s6 khai niém:

Chat két dinh asfalt (CKDA) 1a vat liéu duoc ché tao bang cach tron bitum voi chit
don khoang (nhu d4 voi, dadolomit) nghién min

Vita asfalt 13 hon hop ctia CKDA voéi cat.Toan bo 16 rdng trong thanh phéan cat cia
vita asfalt dugce chén day bang CKDA voi mot luong du 10-15%

Bé tong asfalt 1a hon hop ciia vita asfalt voi cot lidu 1on (d4 dam)

6.1.2. Phan loai bé tong asfalt n6i chung (bé tong nhya):

a.Theo cong dung:

- Bé tong nhya thuy cong

- Bé tong nhya duong

- Bé tong nhya san bay

- Bé tong nhya nén nha cong nghiép va nha kho

- Bé tong nhya cho 16p mai phang

b.Theo nhiét dj thi cong:

- Hon hop bé tong nhwa néng duoc rai va bat dau 1am dic & nhiét do> 120°C

- Hon hop bé tong nhya 4m dugce rai va bat dau lam dic o nhiét do > 100°C
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phan

- Hon hop bé tong nhua lanh duoc rai va bat dau lam dic ¢ nhiét d6 > 5°C
c.Theo a9 diic (hoiic dd rong):

- Bé tong nhya dac: do rSng 3-6 %

- Bé tong nhya rong: do rong 6-10%

- Bé tong nhua rat rdng néu do rong hon 10-18%.

6.1.3. Phan loai bé tong nhua néng:

Bé tong nhuya rai néng 1a loai phd bién nhét trong xay dung duong hién nay.

a. Theo c& hat 16n nhit danh dinh ciia cap phoi da:

- Bé tong nhua hat 16n: c¢& hat 16n nhét (Dy,y) : 31,5; 40

- Bé tong nhya hat trung: c& hat 16n nhat (Dmax) : 20; 25

- Bé tong nhuya hat nho: ¢& hat 16n nhat (Dmax) : 10; 15

- Bé tong nhya cat: 5

b.Theo dd rong con duw

- Bé tong nhya chit (BTNC) c¢6 d6 rdng du tir 3% dén 6% thé tich. Trong thanh
hdn hop bét budc phai co bot khoang.

- Bé tong nhya rong (BTNR) ¢6 d6 rong con du tir 16n hon 6% dén 10% thé tich, va

chi dung lam 16p dudi cua mat duong bé tong nhya 2 16p, hoac lam 16p mong.

c. Theo gh?it luwgng cuaa viat li¢u khoang dé ché tao hén hop:
Theo chat luong cua vat li¢u khoang dé ché tao hon hop, bé tong nhya dugc phan ra

hai loai: loai I va loai II.

dung

- Bé tong nhuya loai II chi dugc dung cho 16p mat ctia duong cép IV tré xubng: hoic
cac 16p dudi cia mat duong bé tong 2 16p; hoac dung cho phan dudng danh cho xe

dap, xe may, xe tho so.

thuc:

6.2. Céc chi tiéu co 1y chii yéu ciia bé tong nhya néi chung:
6.2.1. D) rong cua cot liéu khoang chat trong bé tong nhua (% theé tich):
Do rong cua cot licu khodng chat trong bé tong nhua tinh theo cong thire:

r, = (1=2). 100%
cl
Trong do:
Pvel - khoi Iugng thé tich cac cot 1iéu dugce xac dinh theo cong thirc:

P = M.IOO(%) )

4, —qs
Vi
Pybt: khdi luong thé tich cua bé tong nhya
qo: ham luong vat liéu khoang trong bé tong nhua, tinh theo% khéi lwong hdn hop
qb: ham lugng bitum trong hdn hop, tinh theo % khdi luong vt liéu khoang
Pel khdi luong riéng cua cac cdt liu trong bé tong nhua dugc xac dinh theo cong

100
P = (g/cm’)
QCll + qcl2 +.."QCln
pcll pcl3 pcln
Trong do6:

di, 92 » g3---qn: ham lugng cua tung thanh phﬁn cot lidu (da, cat, bot khoang...)

trong hon hop bé tong nhya tinh theo % khdi lugng hon hop
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Pell 3 Pei2 3Pel3---Petn © khOi lugng riéng cta timg thanh phan cbt lidu (d4, cat, bot
khoang...) tinh bang (g/cm’)

6.2.2. b} rong con du ciia bé tong nhwa (% thé tich):
D0 rong con du ctia bé tong nhya dugc xac dinh theo cong thirc:

r, =(1-2.100%
P
Trong do:
I d0 rong clia bé tong nhya (%)

Poss s Pre : khoi lugng thé tich, khéi lugng riéng cia bé tong nhya (sau khi
dam chit)

6.2.3. P9 ngdm nwéc ciia bé tong nhya (39 it nwée bio hoa theo % thé tich):
D0 ngdm nudc cia bé tong nhya dugce xac dinh theo cong thirc:
H, =22 100%
m; —m,
Trong do:
H.,y:: d0 bao hoa nu:oc theo thé tich (%)

m,: khoi lugng ctia mau kho (khong bao hoa nudc) duge can trong khong khi

(2)

m,; ; m, : khéi luong ctia mau sau khi ngdm vao nuée 30 phut duoc can trong

khong khi va can trong nudce(g)

m;: khéi luong ciia mau sau khi da bdo hoa nudc bang cach ngdm trong chan

khong, dugc can trong khong khi (g)

6.2.4. D) né thé tich (hé §6 truwong né cia bé tong nhua sau khi bao hoa nwéc):
Do no thé tich hay hé s6 truong nd cua bé tong nhya, dugc xac dinh theo cong
thire:
m,—m,)—(m,—m
kv _( 3 4) ( 1 2)]00%

m; —m,

no

Trong do:
mp; my : khdi lugng cua mau sau khi ngam vao nudc 30 phut, dugc can trong
khong khi va céan trong nudc (g)
ms; my : khéi lwong ctia miu sau khi da bao hoa nudc bang cach ngam trong
chan khong, dugc can trong khong khi va can trong nudc (g)

6.2.5. Cwong dd chiu nén ciia bé tong nhya (daN/cm?)

- Trudce khi thi nghiém can lvu mau ¢ nhiét d6 quy dinh (60 + 2°C hay 20 + 2°C) tuy
theo yéu cau thi nghiém, luu mau trong chiu nuéc co dung tich tir 3+8 lit (tuy theo sb
luong va kich thudc mau) trong 1 gid néu mau thudc loai bé tong nhwa néng va 4m hay
lru mau trong binh dé 6n dinh nhiét bang khong khi c6 dung tich tir 3 +8 lit trong 2 gio
néu mau thudc loai bé tong nhya ngudi.

- Khi thi nghiém vé cuong do chiu nén téi han sau khi bio hoa nudc thi tiép tuc dit
cac mau da can trong khong khi va can trong nude vao trong nudc co nhiét do 60 + 2°C
hay 20 + 2°C trong vong 10 +15phut va dung vai mém hodc gidy tham lau khoé mau trude
khi dua 1én may.

- Cuong dd chiu nén cta bé tong nhua dugc xac dinh theo cong thirc:
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L

R, =-"(daN/cm’;kG/cm®)

Trong do:
P, : Tai trong phé hoai mau khi thi nghiém mau ¢ nhiét 36 20°C (daN hoic kG)
F, : Dién tich mat cit ngang ctia mau (cm”)
(Cac két qua cua tirng mau nay khong duoc chénh nhau quéa 10%)

6.2.6. H¢ so on dinh nuwéc (hé sO mém) ctia bé tong nhya:
H¢ s0 6n dinh nudc (hé s6 mém) cia bé tong nhya duoc xac dinh theo cong thic:

bh bh
R Rz

R Hay: o R,
Trong do6:
R 5o :Cuong d6 chiu nén ctia mau bé tong nhya & 20°C sau khi mau da bao
hoa nudc bang cach ngam trong chin khong.
R ,0: Cuodng dd chiu nén cua miu bé tong nhwa & 20°C khi mau khé.

6.2.7. Hé s6 6n dinh nwéc (hé s6 mém) khi ngdm nwéc trong 15 ngay dém

Mau thi nghiém 1a mau di bdo hoa nudc trong chan khong sau d6 lai dugc ngam
tiép trong nudc cd nhiét do 20 + 2°C trong 15 ngay dém.

Hé s6 on dinh nude (hé s6 mém) khi ngdm nudc trong 15 ngay dém cia bé tong
nhya dugc xac dinh theo cong thuc:

bhlau
lau __ Rn 20
odn Ich
RnZ()
Trong do:
R :Cudng do chiu nén cua bé tong nhuya & 20°C sau khi mau da bao hoa

nudce lau (ngadm trong chan khong sau d6 ngam trong nude 15 ngay).
R . Cudng do chiu nén cta bé tong nhwa & 20°C khi mau kho.

6.2.8. Do né thé tich khi ngdm nuwéc trong 15 ngay dém:

Do nd the tich (hé s6 truong nd cuia bé tong nhya sau khi bao hoa nudc 1au) cua bé
tong nhya dugc xac dinh theo cong thirc:

k,:éau — (m5 _m6)_(m1 _mZ)]OO%

m,—m,

Trong do6:
m; ; m, : khdi luong ctia mau sau khi ngdm vao nudc 30 phit duge can trong
khong khi va can trong nudc(g)
ms; mg: khoi lugng ctia mau sau khi bdo hoa nuée (ngdm trong chin khong) lai
ngam tiép vao nudc 15 ngdy dém, dugc can trong khong khi va can trong nudc

(€3]

6.2.9. Dy bén Marshall: )
- Do bén Marshgll (tinh l?éng (}aN) 1a d6 16n cua lyc khi pha hoai mau c¢6 kich thude
ti€éu chuan (do tryc ti€p trén dong ho do lyc may nén)

6.2.10. Do déo Marshall:
44



- b6 déo Marshall (tinh bﬁng %mm) 1a do 16n ciia mau bi det lai khi mau bi pha
hoai (doc truc tiép trén ddng hd do bién dang lap trén thiét bi nén).
6.3. Cac yéu cau k¥ thuét chii yéu ciia cac loai bé tong nhwa rai néng
6.3.1. Cac yéu cau ky thudt chu yéu ciia bé tong nhyra néng chit (BTNC):

Phai thoa mén cac yéu cau quy dinh & bang 6-1 (theo 22TCN249:1998).
Yéu céu vé cac chi tiéu co ly ciia bé tong nhua chat (BTNC)

Bang 6-1
TT Yéu cau ddi voi bé Phwong
Cac chi tiéu tong nhua loai phap
I II thi nghiém
a) Thi nghi¢ém theo miu nén hinh tru
1 | Do rong cot lidu khoang chat, % thé tich 15-19 15-21
2 | P6 rdng con du, % thé tich 3-6 3-6
3 | P ngam nudc, % thé tich 1,5-3,5 1,5-4,5
4 | Do nd, % thé tich <0,5 <1,0 Quy trinh
5 | Cuong do chiu nén, daN/cm® thi nghiém
+) 6 20° >35 >25 bé tong
+) & 50°C >14 >12 nhya
6 Heé s6 6n dinh nude >0,90 >0,85 22 QTSF
7 rlfgéé;é)dérrln dinh nudc, khi ngam nudce trong 15 >0.85 >0.75 )
8 Eg@é;l("géﬁ thé tich, khi ngam nudce trong 15 <15 <18
b) Thi nghiém theo phwong phap Marshall (mAu dam 75 cii mdi mit)
1 | D¢ 6n dinh & 60°°, kN >8,00 >7,50
2 g& s?n (llgo quy udc ng voi S = <40 <40
3 | Thuong sé Marshall AASHTO-
- DG on dinh, kN >2,0 >1.8 o
- Chj s0 déo quy udc, mm _ <5,0 <5,0 ASTM-
4 | D on dinh con lai sau khi ngdm mau 6 60°, | 2 D1 559-95
24h so v6i1 do 6n dinh ban dau, % 16n hon
5 Do rong bé tong nhua 3-6 3-6
6 | Do rong cbt licu 14-18 14-20

6.3.2. Cac yéu cu ky thudt chu yéu ciia bé tong nhya néng réng (BTNR):
Phai thod man céac yéu cau quy dinh ¢ bang 6-2 .
Yéu cau cac chi tiéu co ly ciia hon hop bé tong nhwa rong (BTNR)
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Bang 6-2

e e Tri so quy | Phwong phap thi

TT Cac chi tiéu dinl(ll y nggh?émp

1 Do rong ciia cdt lidu khoang chét, % thé tich <24

2 P rong con du, % thé tich >6 - 10 Quy trinh

3 Dd ngdm nudc, % thé tich 3-9 thi nghiém

4 bo 1,1(7; % thé tich <1,5 bé tong nhua

5 _ Hé s6 6n dinh nudc >0,70 DTCN 62-.8 4

6 H¢ s6 6n dinh nudc, khi ngdm nudc trong 15 ~0.6

ngay dém -

6.4. Phwong phap ché tao miu thi nghiém:

- Mudn xac dinh céac tinh chét co ly cua hdn hop bé tong nhya, phai ddm nén hon
hop trong 1 khuon thép hinh tru rong dé tao mau thi nghiém

- Muén xac dinh dugc chat lugng cta bé tong nhiwa di rai ¢ mit duong, phai dao
hodc khoan miu voi diéu kién khong 1am bién dang vat liéu dé lay mau dugc nguyén
dang.

- Khi ché tao miu bang may dim nén hdn hop bé téng nhua trong khudn thép can
dam bao cho tai trong tac dong duoc vao ca hai mat (dﬁm nén 1én mot mit ciia mau rdi
16n nguwoc mau dé dam nén tiép 1én mat con lai).

- Kich thuéc mau va khdi luong bé tong nhya can thiét dé tao mau phu thudce theo
loai thi nghiém can thyc hién phai dam bao theo quy dinh trong bang 6-3.

Bing 6-3
Chi tiu _____ Kichthuée(mm) ____ Khéi lugng bé
. A Cd hat 16n nhat cua Mau thi nghiém n
thi nghiém O A - tong nhya quy
cOt li€u trong bé tong| Puong A . N
, Chiéu cao |dinh cho 1 mau|
nhua kinh
- Cuong do chiu nén (¢ 503) 50,5 50,5+ 1 220 - 240
trang thai kho va bao
hoa), - D6 béo hoa nudce
- Tinh 6n dinh nudc
20, 15, 10 71,5 71,5+ 15| 625-680
- Do bén, d6 chay theo 40, 25 101 101 +2 | 1800 -1950
phuong phap Marshall 20, 15, 10, 5, (3) 101,6 63,5+1 | 1100 -1200

- Trude khi dung cic miu tao sin theo phuong phap trén dé thi nghiém phai gitr miu
& nhiét do 20+2°C trong thoi gian 12-42 gid

- Cac mau dao hoic khoan & mit duong mang vé can duoc xu ly dé chuén bi cho thi
nghiém nhu sau:

- Trudce hét can 1am sach mau, r0i do chiéu day va ghi 1én mau cac dau hiéu biéu thi
tinh dong nhét cua cac thanh phan vét liéu phan bd trén miu va tinh trang dinh bam gitta
cac 16p dd quan sat duoc. Sau d6 chia cac miu dao hodc khoan nay theo timg 16p két cau
vat lidu dé tién hanh thi nghiém riéng biét cho mdi 16p.

- Tr cac mAu dao 14y ra 3 mau nguyén dang c6 khéi luong tir 200 + 400g, ¢ dang gan
hinh vuéng hay chit nhat véi mdi canh dai 5 + 10cm dé xac dinh khdi luong thé tich, do
bdo hoa va tinh 6n dinh nude.

- Tt cac mau khoan léy ra 3 mau nguyén dang dé xac dinh khdi lugng thé tich, do bdo
hoa va tinh 6n dinh nudc va lay ra 3 mau nguyén dang nita dé thi nghiém do bén, do chay
theo phuong phép Marshall.
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- Trude khi thi nghiém, phéi,séy kho cac mau nguyén dang trong diéu kién chan
khong ¢ nhiét do 35 + 40°C cho dén khi khoi lugng mau khong doi.

6.5. Phuwong phap xac dinh cac chi tiéu co ly cia bé tong nhya:

6.5.1. Xac dinh d9 rong ciia cot li¢u khoang chat trong bé tong nhura:

a. Cong thirc tinh:

Do rong cua cot lidu khoang chat trong bé tong nhwa duge xac dinh theo cong thic:

r, = (-2 100%
cl
Trong do:
Pyel - khoi lugng thé tich céac cbt liéu
Pel khdi lugng riéng clia cac cdt lidu
b. Cach xac dinh:
+ Cach xac dinh khdi lwong thé tich ciia cac cdt liéu trong bé téng nhua:
Trén co so da biét khdi luong thé tich ctia bé tong nhya va biét cac ham luong cua
vat liéu khoang chat va bitum trong hdn hop bé tong nhya,. khdi lwong thé tich cua céac
cdt lidu pyg duoce xac dinh theo cong thic:

P :M(g/cmj)

QO _qb

Trong do:
Pube: khoi lwong thé tich ctua bé tong nhya
do: Ham luong vat li¢u khodng trong bé tong nhua, tinh theo % khéi luong
hon hop
gv: Ham luong bitum trong bé tong nhuya, tinh theo % khdi lugng vat li¢u
khoang
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 6-4.
Bang 6-4

Ham luong vat liéu | Him lugng bitum Khoi lugng thé | Khoi ,lu’c,mg thé tich cua
khodang trong bé | trong bé tong nhya | tich ctia bé tong | cac cot li€u trong bé tdng
tong nhua qo(%) | qs(%) nhya py(g/cm’) | nhyua

pvc[ :pvbt_qo (g/cm3)
q()—qb

+ Cach xac dinh khdi lwong riéng ciia cac cot liéu trong bé tong nhura:

Trén co sé da biét khbi lugng riéng cia timg thanh phan cdt liéu trong bé tong nhua
thi khdi luong riéng trung binh cia cac ¢t liéu trong bé tong nhya, tinh chinh xac dén
0,01g/cm’, duge xac dinh theo cong thirc:

100
pcl = (g/Cm3)
q. +q7d+ i
Pe Pi P

Trong do: o
e, 9a» Qox: ham lugng cua tung thanh phan cot liéu (da, cat, bot khoang...)
trong hon hop bé tong nhya tinh theo % khoi lugng hon hop
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Pes PdsPok: khéi luong riéng cua timg thanh phan cdt lidu (d4, cat, bot khoang
tinh bang (g/cm’)
Sau khi xac dinh duoc khdi lugng thé tich va khdi luong riéng ciia cac cbt liéu trong
bé tong nhya, ta tinh do réng cla c6t lidu theo cong thue.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 6-5.

Bang 6-5
, , A . Khéi luong riéng cua cac cdt lidu
Cat ba Bot khodng trong bé tong nhya
Ham luong Ham lugng Ham luong
(%) (% (% 100
q( qd ) qu)k ) pd: q q q (g/cmj’)
. . Si c d bk
Khoi luong Kho1 lugng Kl.l?l lrong ot
riéng p (g/cm3) riéng pd(g/cm3 ) rieng p3bk Pe Pa Pu
¢ (g/cm’)

6.5.2. Xac dinh khdi lrgng thé tich ciia bé tong nhura

a. Thiét bi thi nghiém:

- Céan k¥ thuat c6 d6 chinh xac 0,01g, kém theo cac phu kién dé can trong nudc

- Chéau thuy tinh c6 dung tich tir 1+ 3 lit

- Bé 6n nhiét

b. Trinh ty thi nghiém:

- Trudc khi thi nghi¢m phai duc san 3 mau & trong khudn, lvu mau & 20 + 2°C theo
quy dinh. R61 lau nhan cho hét nhitng hat cat, san con bam dinh vao mau

- Pem can mau trong khong khi véi do chinh xac 0,01g roi nhung mau vao trong
chiu nuéc ¢6 nhiét do 20 + 2°C trong 30 phat. Lay mAu ra khoi chiu nuéc, lau kho roi
can trong khong khi. Sau d6 dem can tiép mau trong nude cd nhiét do 20 + 2°C

c. Tinh toan két qua:

- Khéi luong thé tich cua bé tong nhwa tinh chinh xac dén 0,01g/cm’ duoc xac dinh
nhu sau:

Py =P (g [ em?)
1 M,
Trong do:

m,: Khéi lwong mau can duge trong khong khi (g)
m;: Khi lugng mau can duoc trong khong khi sau khi nhung mau vao nuée 30
phut (g)
m,: Khéi lugng miu can trong nudc sau khi dd nhung mau vao nude 30 phut
(2
pn: Khéi luong riéng ctia nude ( liy bang lg/cm )

Két qua thi nghiém la tri sO trung binh ciia cac két qua trong 3 1an thi nghiém d6i
v6i cing 1 loai miu thir, 46 chénh 1éch giita cac két qua trong cac lan thi nghiém khong
duoc vuot qua O,O2g/cm3

Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 6-6.
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Bang 6-6

Thr tu thi KI}éi lugng Kl}éi lugng KI}éi lugng Khoi lugng thé tich cua

nghiém mau can | mau can | mau can | bé tong nhya
dugc trong | dugc  trong | trong  nudc m,.p, 5
khong  khi|khong  khi|sau khi da| Pw =7 —(g/cm’)
my(g) sau khi | nhing  mau ! ?

nhing mau | vio nudc 30
vao nudc 30 | phut my(g)
phuat my(g)

1

2

3

6.5.3 . Xac dinh khoi lrong riéng ciia bé tong nhua

Xac dinh khéi luong riéng ctia bé tong nhua bang phuong phap ty trong ké.

a. Thiét bj thi nghiém:

- Binh ty trong c¢6 dung tich 250 hodc 500cm’

- Can k¥ thuat c6 do chinh xac 0,01g

- May hut chan khong

- Nhiét ké thuy ngan bang thuy tinh c6 chia d6 dén 1°C

- Chau dé rira mau

- Ong nho giot

- Nudc cat

- Dung dich c6 phu gia thdm uét

b. Trinh ty thi nghiém:

- Pap nhd cac mau bé tong nhya (ldy tir mit dudng, tir may tron hay phong thi
nghiém khi can xac dinh thanh phan phéi hop hop 1y cua vat liéu) cho dén kich ¢& khong
16n hon 10cm rdi cAn 2 mAu thi nghiém tir 50 dén 200g (tuy theo kich c¢& 16n nhét cua vat
liéu khoang chit) v6i do chinh xac dén 0,01g. Trudce khi can cling phai dap nhé céac loai
hat 16n ctia miu dén kich c& gii han nhu trén.

- D6 nuée cit co hoa thém chat phu gia thdm w6t vao binh do da duge lam sach va
kho dén vach ngan & ¢ binh va giit binh & nhiét d6 20 + 2°C trong 30 phit. Sau d6 néu
mirc nudc trong binh thay doi thi diéu chinh mutrc nude trong binh cho dén vach ngan va
can lai 1an thir hai khoi lugng binh do c6 chira nude.

- Bo mau hdn hop bé tong nhua vao binh do di duoc lau sach va sdy kho rdi cho vao
binh 0,4g (30 giot) dung dich chat phu gia thAm w6t c6 ndng d6 50%. Sau do, 6 nudc cit
c6 hoa thém chat thim udt (15g dung dich 50% cho 1 lit nudc) dén 1/3 dung tich binh da
chtra miu. Lic nhe binh do réi dit vao trong méay hut chan khong co ap suat con lai 1a
10mm thuy ngan trong 1 gid. LAy binh do ra d6 thém nudc cit va hoa chat thim w6t cho
dén vach ngén & ¢ binh va gilr binh & nhiét do 20 + 2°C trong 30 phut roi dem can lai
khéi lugng binh do c6 chira mau va nudc

c. Tinh toan két qua:

- Khéi luong riéng ciia bé tong nhwa, xac dinh bang phuong phap ty trong ké, tinh
chinh x4c dén 0,01 g/cm3 duoc xac dinh nhu sau:

m,.p,

pbt = (g/cmj)
m, +m1 +m2

Trong do6:
Py Khoi luong riéng cua bé tong nhya (g/em’)
m,: Khéi lwong mau thir di dap nho (g)
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m;: Khéi luong binh ¢6 chtra nuoc dén vach ngan & co (2)
m,: Khéi lwong binh c6 chira miu va nude dén vach ngan & ¢b (g)
pn: Khéi lugng riéng ciia nude (1dy bang 1g/cm’)

Két qua thi nghiém 1a tri sd trung binh cua céc két qua cua 2 mau thr, do chénh léch
giita cac két qua trong céac 1an thi nghiém khong duoc vuot qua 0,01g/cm’, néu vuot qua
gi61 han nay thi phai 1am lai thi nghiém.

Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 6-7.

Bang 6-7
Thir ty thi|Khoéi luwong | Khéi luwong | Khéi luwong | Khoi luong riéng ciia bé tong
nghiém mau thtr di | binh c6 | binh c6 | nhua
dap nhd | chira nuéc | chda mau m,.p, 5
m,(g) dén vach | va nudc dén | P = motm +m (g/em”)
ngin & cb vach ngan & ? ! ?
m;(g) c0 my(g)
1
2
d. Chuy:

- Khi xac dinh khéi lugng riéng cua hon hop bé tong nhua theo phuong phap ty
trong ké, can dung nudc cit co chira chit phu gia tham uot 13 mot chat c6 hoat tinh bé
mit nham cai thién tinh thim uét trén bé mit cua ca cot liéu hdn hop. Nhung chét phu gia
thAm w6t thuong 1 nhitng chit c6 dang nhdo hay mém thudc loai dpanoa. Trong budc
dau chit phy gia tham w6t duoc pha ché voi nude cat thanh dung dich c6 ty 16 1:1

~ 6.5.4. Xac dinh ham lwgng bitum trong hén hop bé tong nhua hay bé téng nhua
lay tir mat dwong bang phwong phap chiét:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- Dung cu xdclet;

- Ong ngung lanh nghich;

- Ong 6n dinh chan khong (ti siy chan khong);

- Bép cat;

- Bép thuy chung;

- Chén su;

- Gidy loc;

- Bong;

- Cac dung moi: Clorofooc (rugu 20% clorofooc 80%) ruou benzon (rugu 20%,
benzon 80%, tetracloruacacbon, sunfua cacbon, triclorua etylen,vv...)

b. Trinh ty thi nghiém:

- D6 hdn hop miu bé tong nhya (hay bé tong nhua dugc nghién nho iy tir mat
duong vé) vao mot vo bao hinh tru 1am bang 2 -3 16p gidy loc da sdy kho va can trude (ké
ca lugng bon dung trong thi nghiém ) v6i @6 chinh xac 0,01g va dit vao dung cu xdc 16t.
D6 dung mdi vao binh thuy tinh cua dung cu.

- it bao dung hdn hop can thiét vao trong éng chiét & mirc cao hon miéng dng xi
phong cta 6ng chiét 1 cm. Mdi phan trén cta 6ng chiét ngung lanh nghich va ndi phan
dudi vai binh thuy tinh ¢6 chira dung moi.

- Bt néng binh dung dung méi trén bép cai cho dén nhiét do soi ctia dung moi. Hoi
dung moi ngung ty trong 6ng ngung lanh chay lién tuc vao hdn hop bé tong nhya dé hoa
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tan bitum va tach bitum ra khoi hon hop, sau khi chay day 6ng chiét, dung méi s& chay
theo dng xi phong xudng binh thuy tinh.

- Qua trinh tach bitum kéo dai cho dén khi dung méi tich tu trong dng chiét da bién
mau.

- L4y phan 15i ra khoi ong chiét va dem sdy khé trong ta 6n dinh nhiét ¢ nhiét do
50+60°C cho dén khi khdi luong khong thay doi.

c. Tinh toan két qua:

- Khi so sanh véi ty 18 100% 1a khéi luong bé tong nhwra thi ham luong bitum trong
hdn hop bé tong nhya hay bétong nhua 13y tir mat dudng vé, tinh chinh xac dén 0,1%
duoc xac dinh theo cong thirc:

g =" 100(%)
) &
Lap bang két qua thi nghi€ém theo mau bang 6-8
Bang 6-8
The ty thi | Khoi lwong | Khoi luwong | Khéi luong | Ham lugng bitum trong
nghi¢m binh thuy | binh  khong | bé tong nhua | hon hop bé tong nhya
tinh véi can | m(g) g(g) m—m
bitum q= L. 100(%)
m (g).
1
2

Con khi so sanh véi ty 18 100% 1a khéi lugng phan khoang vét trong bé tong nhua
thi lai dugc xac dinh theo cong thurc:
m-—m,

e S m— 100(%)

Trong do6:
g: khdi luong hdn hop bé tong nhya tinh theo (g)
m: khdi lwong binh thily tinh v6i cin bitum sau khi chung cit dung dich va sy
kho, tinh theo (g).
m;: khbi lwong binh khong, tinh theo (g).
B: khéi luong phan bi tum trong bé tong nhua.
Ham luong bitum 13 tri s6 trung binh ctia cac két qua 2 1an thi nghiém dong thoi véi
cing mot mau thir. Sai sd gitra hai két qua thi nghiém nay khong duogc vuot qua 0,2%.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 6-9

Bang 6-9
Thir ty thi | Khoi lwong | Khoi lwong | Khéi lwong | Him luong bitum trong hon
nghiém binh  thiy | binh khong | phan bi tum | hgp bé tong nhua
tinh voi can | my(g) trong bé m—m
bitum tong nhyua q= B—(m _Im )-100(%)
m (g). B(g) !
1
2

Trong truong hop cac hat khoang vat nho nhat ctia hon hop bé tong nhya lot qua
dng chiét xubng dung dich thi can phai chit can than dung dich ra khoi binh thuy tinh roi
dem rura sach phan can con lai bang mot lugng dung méi mdi cho dén khi bién mau.
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Chuyén chét trong binh thuy tinh sang chén sir da can trudce khéi lwong. Chit cin than
dung dich thira rdi d6t néng ¢ nhiét d6 s6i cua dung moéi dé lam bay hoi dung méi con 1an
trong can.

Khéi lwong cac hat nho lot qua gidy loc duge xac dinh bang hiéu sé giita khdi luong
chén st ¢ chira can véi khoi luong chén khong. Khéi lwong cac hat nhd nay phai dugc
cong thém vao khdi luong phan khoang vat con lai sau khi tach bitum.

Ham luong bitum trong hdn hgp bé tong nhua cling c6 thé xac dinh bang hiéu sb
gitta khdi lwong mau thir ctia hdn hop bé tong nhua véi khdi luong phan khoang vat con
lai sau khi tach bitum ra khoi bé tong nhya.

Déi véi trudng hop bitum duge pha lodng bang dau hoa, ddu gbc than da hay bang
chat pha lodng nhe khac thi chi c6 thé xac dinh ham lwong bitum theo cach nay.

6.5.5. Xac dinh thanh phin hat c6t liéu ctia hdn hop bé tong nhya sau khi chiét:
a. Thiét bi thi nghi¢m:

- B sang c6 duong kinh mét sang: 40, 25 (hoac 20) 15, 10, 5,3 hoac 2,5, 1,25; 0,63;
0,315; 0,14; 0,071.

- Can k¥ thuat,

- Bat st c6 duong kinh 15+25¢m,

- Chay bit dau cao su

- Tu sy,

- Chau c6 dung tich 6+10 lit.

b. Trinh ty thi nghiém:

- Can phan vt liéu khoang chét di say kho sau khi tach bitum véi do chinh xac dén
0,1g. D6 mau vt liéu khoang chit vao bat st c¢6 xoa va do lin ¢ day bat. D6 mot it nude
vao bat va dung chay bit dau cao su nghién nho vat liéu trong 2+3 phut. D6 nudc trong
bat ¢6 1an hat lo limg qua sang 0,071 vao chéu, sau d6 lai d6 nuéc sach vao bat dé nghién
vat lidu khoang chit va d6 nuéc duc qua sang 0,071 xubng chau. Ctr thé tiép tuc lip lai
trinh tu rira sach vat liéu nhiéu lan nhu trén cho dén khi ndo nuée trong bat sau khi da
nghién vat liéu van trong sudt thi thoi.

- Rira xong, chuyén cac hat khoang chat 16n hon 0,071 mm nam trén sang vao bat sir
c6 can. Chit bo phan nudc con lai trong bat st roi dit bat vao trong ti séy dé siy kho
khoang vat & nhiét d6 105°C + 110°C cho dén khi khoi luong khong thay doi.

- Khoéng dugc rura va nghién vat liéu khoang chét truc tiép trén sang 0,071mm

- Sau do, sang mau vt liéu da say kho qua ca bo sang, bat dau tir sang c¢6 duong
kinh 15 sang 16n nhat cho dén sang cudi cung c6 duong kinh 0,071mm

- Truge khi ngung sang, lic manh mdi sang trén to gidy tring trong vong 1 phut dé
kiém tra lai. Qua trinh sang két thiic khi thoa man 2 diéu kién:

- Néu trén to gidy khong co cac hat lot qua sang c6 dudng kinh 3mm va 16n hon

- Néu khdi lugng cac hat lot qua sang c6 kich thudc 1,25mm va 0,65mm khong vuot
qua 0,05g va lot qua sang 0,315mm va 0,071mm khong vugt qua 0,02g

- Cudi cung can phan con lai trén mdi sang dé tinh két qua.

c. Tinh toan két qua:

- Ham luong moi thanh phﬁn hat dugc xac dinh theo ty 1€ % gitra khdi lugng loai hat
d6 so véi khoi luong mau thi nghiém vé&i do chinh xac 0,1%.

- Ham luong cac hat nho hon 0,071mm dugc xac dinh bang cach 1iy 100% trir di
tong s6 phan trim ciia cac hat con lai trén cic mat sang.

Két qua thi nghiém dugc Iy theo tri s6 trung binh ciia 2 1an thi nghiém lién tiép d6i
voi cung loai mau thir.
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Sai s6 vé ham luong mdi thanh phén hat cta 2 1an thi nghi¢m khong duogc vuot qua
2% (so voi khéi luong chung ctia mau thir) va sy hao hut vé khoi luong cua toan b vat
liéu khi sang cling khong dugc vuot qua 2%
Lap bang két qua thi nghiém theo mau sau bang 6-10.
Bang 6-10

C& sang i(mm) 1,25 0,63 | 0315 | 0,14 | 0,071

Khoi lwgng hat trén sang ( m; . g)

Ham luong ¢G hat a; (%)

6.5.6. Xac dinh do bao hoa nwéc ciia bé tong nhya (hay d¢ ngam nwéce cia bé
tong nhua, dd huit nwéc bio hoa theo % thé tich):

a. Thiét bi thi nghié¢m:

- Binh ty trong c¢6 dung tich 250 hodc 500cm’;

- Can k¥ thuat c6 do chinh xac 0,01g va cac phu ki¢n kém theo dé can trong nudc;

- May hut chan khong;

- Nhiét ké thuy ngan bang thuy tinh ¢ chia d¢ dén 1°C;

- Chau dung nudc c6 dung tich 2,5+3 lit.

b. Trinh tu thi nghiém:

- Dung tiép cac mau va cac két qua da thi nghiém vé khdi luong thé tich ctia hdn
hop bé tong nhwra dé thyuc hién thi nghiém nay.

- Ngam mau vao trong chau dyng nudc cé nhiét do 20 + 2°C, muc nudce trong chiu
phai cao hon mit mau qua 3cm.

- Pit chau c6 miu ngdm dudi nip thuy tinh cia may hat chan khong réi dung bom
hut khong khi trong binh cho dén ap luc con lai trong binh bang 10 ~15mm thuy ngan va
gilr nguyén tri s6 ap luc nay trong 1 gio 30 phit néu mau thi nghiém thudc loai bé tong
nhya néng va am hay trong 30 phat néu mau thudc loai bé tong nhya ngudi. Sau do, cho
ap luc tang tro lai mirc binh thuong va luu mau tiép ¢ trong chiu dung nudce co nhiét d6
20 + 2°C trong thoi ‘gian 1 gio néu mau thi nghiém thudc loai bé tong nhua néng va 4m
hay trong 30 phut néu mau thudc loai bé tong nhya ngudi.

- Ly méu ra khéi nu6c, dung vai lau khd va can mau trong khong khi rdi can trong
nude véi mirc chinh xac dén 0,01g.

Viéc can miu bio hoa nudc trong nudce s& cho phép xac dinh dugc thé tich miu bio
hoa va tinh duoc hé sé truong né sau nay.

- Cac mau da can sau khi bdo hoa nudc trong chan khong lai duoc ngdm vao nude
c6 nhiét 6 20 + 2°C trong 10 + 15 phit dé sau d6 tién hanh thi nghiém vé cuong d6 chiu
nén ctia mau

c.Tinh toan két qua:

- D6 bio hoa nudc cia bé tong nhua, biéu thi ty 1é gita thé tich nudc do mau hap
thu thém & ché do bio hoa nudc quy dinh nhu trén so v4i mau thé tich mau ban dau, duoc
xéc dinh chinh xac dén 0,1% theo cong thirc sau day

H, ="2"" 100%
m,—m,
Trong do:
Hype: d0 béo hoa nude theo thé tich ctia bé tong nhua (%)

m,: khéi luong ciia mau khé (khong bio hoa nudc) duge can trong khong khi
(2)

m; ; m, : khéi luong ciia mau sau khi ngdm vao nuée 30 phut duoc can trong
khong khi va can trong nudce(g)
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my: khéi luong ciia mau sau khi d3 bdo hoa nudc bing cach ngam trong chan
khong, dugc can trong khong khi (g)
Két qua thi nghiém 1a tri s6 trung binh cta cac két qua ¢ 3 1an thi nghiém trén cing
1 mau tha, tri s6 10n nhit va nho nhat cia 3 két qua nay khong duoc chénh nhau qua
0,5%.
Lap bang két qua thi nghiém theo miu bang 6-11.

Bang 6-11
Tht tr | Khéi luong | Khéi luong Khéi luong Khodi lugng cia | Do bio hoa
thi ciia mau cla miusau |ciamausau | mausaukhidi | nudc cuabé
nghiém | kho (khong | khi ngdm vao | khi ngdm vao | bao hoa nudc tong nhya
bao hoa nudce 30 phut | nede 30 phut | bang cach ngam | H , (%)
nuoc) duoc | dugce can duoc can trong chan
can trong khong | trong nudce khong, dugc can
trong m;(g) my(g) trong khong khi
khong khi m; (g)
m,(g)
1
2
3

6.5.7. Xac dinh hé s trwong né ciia bé tong nhwa sau khi bao hoa nwéc (49 né
thé tich) :

Hé sb truong nd cua bé tong nhwa biéu thi ty 18 gitra d6 ting thé tich cia mAu sau
khi bido hoa nudc so véi thé tich ban dau cia mau, duoc xac dinh truc tiép bé“tng tinh toan
thong qua cac két qua thi nghiém vé khdi luong thé tich va do bdo hoa nudc cia bé tong
nhwa va théng qua viéc tiép tuc can trong nudc mau thir dé bio hoa nudc trong chan
khong

Hé s6 truong nd cua bé tong nhya sau khi bao hoa nudc duge xac dinh theo cong
thirc:

k= (my; —m,)—(m, —m,) 100%
m,—m,

Trong do:

m;; m, : khoi lugng cuia mau sau khi ngdm vao nudc 30 phut, duge can trong
khong khi va can trong nudc (g)

ms; my : khdi luong ciia mau sau khi di bdo hoa nudc bing cach ngam trong
chan khong, dugc can trong khong khi va can trong nudc (g)

Két qua tinh toan lay chinh xac dén 0,1%

Két qua thi nghiém 1a trj s6 trung binh cua cac két qua déi véi 3 mau thi nghiém
cung loai, d6 chénh 1éch giita cac két qua 16n nhét va bé nhat khong duoc chénh nhau qua
0,2%.

Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 6-12.
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Bang 6-12

Tht tw | Khoi luong Khoi lugng Khoi luong cua Khoi luong cua Hé sb
thi clla mau sau | clia mausau | mau sau khidd | mausaukhidd | truong nod
nghiém | khi ngdm vao | khi ngdm vao| bao hoa nudc bao hoa nuéc | cua bé tong
nuoc 30 phat,| nudc 30 bang cach ngdm | bang cach ngadm nhya
duoc can phut, dugc trong chan trong chan k' (%)
trong khong can trong | khong, duoc can | khong, duge can
khim; (g) | nudcm;(g) | trong khdong khi | trong nudc my
m (g) (&)
1
2
3

6.5.8. Xac dinh cuwong d¢ chiu nén téi han cia bé tong nhua:

a. Thiét bi thi nghi¢m:

- May nén c6 cong suat 5 = 10 tin

- Bé 6n nhiét

- Nhiét ké thuy ngan bang thuy tinh c6 chia d6 dén 1°C

- Nudc d4 (dé diéu chinh nhiét do)

- Chau dung nudc c6 dung tich 3 +8 lit

b. Trinh ty thi nghiém:

- Trude hét, tao mau va luu mAu thi nghiém. Thong thuong khi thi nghiém vé cuong
dd chiu nén can duc sén 9 vién mau: 1 t6 gém 3 mau dé thi nghiém nén mau kho & nhiét
d6 20 £ 2°C , 1 t6 gobm 3 mAu dé thi nghiém nén mAu sau khi ngdm bdo hoa nudc va 1 t6
gém 3 mau dé luu

- Trude khi thi nghiém can lvu mau & nhiét do quy dinh (60 + 2°C hay 20 + 2°C) tuy
theo yéu cau thi nghiém, luu mau trong chiu nuéc c6 dung tich tir 3+8 lit (tuy theo sb
lwong va kich thudce mau) trong 1 gid néu mau thudc loai bé tong nhya noéng va am hay
lwu mau trong binh dé 6n dinh nhiét bang khong khi c6 dung tich tir 3 +8 lit trong 2 gio
néu mau thudc loai bé tong nhua ngudi.

- Khi thi nghiém vé cuong do chiu nén téi han sau khi bao hoa nudc thi tiép tuc dat
cic mau da can trong khong khi va can trong nudc vao trong nudc cd nhiét do 60 = 2°C
hay 20 + 2°C trong vong 10 ~15phut va dung vai mém hoic gidy tham lau khoé mau trude
khi dua 1én may.

- Khi dung may nén véi tbc do bién dang ctia mau 1a 3+0,5mm/phut dé ép mau, can
diéu chinh cho tc d6 di dong cua tim kep dudi cia may 1a 3mm/phit va can trang bi cho
may loai luc ké co thé xac dinh chinh xac tai trong phé hoai dén O,Skg/cm2 ddi voi mau
¢ cudng d6 chiu nén t6i han nho hon 15kg/cm? va dén 1,0kg/cm” ddi véi mau cé cudng
d6 chiu nén t6i han 16n hon 15kg/cm?. Dé duy tri duoc nhiét do can thiét cia mau khi tiép
xuc voi cac tim kim loai ép, can dit 2 tAm 16t bang gidy ¢ 2 ddu mau dé ngin cach miu
v6i tAm ép.

- Pat mAu thi nghiém vao giita tim kep dudi cua may, sau d6 ha tim kep trén xudng
cach mat trén ctia mau tir 1+1,5cm. Sau khi dit mau vao dang vi tri can thiét, diéu khién
dong co cho may nén hoat dong dé ting tai trong tir tir cho dén khi mau da bi ph4 hoai thi
ha tai cho tré vé 0

-Pé nang cao do chinh xac khi lam thi nghi€ém nén mau, nén dit thém 1 tim ¢ép co
khép bang bi thép 16n trén mat miu dé dam bao cho ap luc nén phin boé miu cho déu din
trong truong hop mau hoi bi vat (hai mit ddy mau khong song song véi nhau)

c. Tinh toan két qua:

- Cuong do chiu nén cua bé tong nhya dugc xac dinh theo cong thurc:
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Trong do:
P, : Tai trong pha hoai mau khi thi nghiém mau & nhiét do 20°C hoic 60°C
(daN hodac kG)
F, : Dién tich mit cit ngang ctia mau (cm?)
(Céac két qua cua timng miu nay khong duoc chénh nhau qua 10%)
- Két qua thi nghiém 12 tri s6 trung binh cta cac 1an thi nghiém ddi voi 3 miu thir
cung loai. Cac két qua ciia tmg mau nay khong duoc chénh nhau quéa 10%.
Lap bang két qua thi nghiém theo mau bang 6-13

Bang 6-13
Hinh dang, | Diéntich | Luyc nén pha Cuong do Cuong do chiu
Mausbd | kich thuge chiu nén hoai mau chiu nén nén trung binh
mau (cm) (cm?) (daN) (daN/cm)? (daN/cm)®
1
2
3

6.5.9. Xac dinh hé s6 6n dinh nwée (hé s6 mém) ciia bé téng nhwa:

Qua céc thi nghi¢m vé nén mau khd & nhiét d6 20 + 2°C va nén mau bdo hoa nude
trong chan khong & nhiét do 20 + 2°C, hé s6 6n dinh nudc cua bé tdng nhya, tinh chinh
xac dén 0,01, duoc xac dinh theo cong thirc:

bh
R R bh
n20 . n20
odn R kh Hay K m R Kh
n20 n20

Trong do:
Rbhn20 :Cuong do chiu nén cua mau & 20°C sau khi mau da bao hoa nudc béng
cach ngam trong chan khong (daN/cm)®
R ,o: Cuodng dd chiu nén cua miu & 20°C khi mau kho (daN/cm)?

6.5.10. Xac dinh hé s6 6n dinh nhiét d9 ciia bé tong nhua:

Hé s6 6n dinh nhiét K, tinh chinh xac dén 0,01 dugc xac dinh nhu sau:

Kod _ " n60_
CORG
Trong do:
R¥ - Cudng d6 chiu nén téi han ctia bé tong nhya khé ¢ 60°C (daN/cm?)
R™ - Cudng d6 chiu nén t6i han ctia bé tong nhya khé ¢ 20°C (daN/cm?)

6.5.11. Xac dinh dd bén chju nwéc ciia bé tong nhwa khi biio hoa nwéc lau:

a. Khai niém:

Do bén chiu nude cua bé tong nhya khi bao hoa lau 1a mot chi tiu co ly tong hop
xac dinh theo 3 chi tiéu: Hé s truong na, cuong do chiu nén t6i han, hé s6 6n dinh nuéc
khi bao hoa 1au. Mau thi nghiém 1a cidc mau da bio hoa nuoc trong chan khong sau d6
duoc ngam tiép trong nude cé nhiét do 20 + 2°C trong 15 ngay dém

b. Thiét bi thi nghiém:

- Can k¥ thuat c6 kém céc phu kién dé can trong nudc

- May hut chan khong

- May nén c6 cong suit 5 + 10 tdn

- Bé 6n nhiét
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- Nhiét ké thuy ngan bang thuy tinh c6 chia d6 dén 1°C

- Chau dung nudc ¢ dung tich 3 +8 lit

c. Trinh ty thi nghiém:

- D6 bén chiu nude cua bé tong nhya khi bdo hoa 1au 13 mot chi tiéu co 1y tong hop
xac dinh theo 3 dac trung: h¢ ) truong no, cuong dd chiu nén toé1 han va hé s6 6n dinh
nude ctia mau thi nghiém d bio hoa nudc trong chan khong va tiép sau d6 da dugc ngdm
trong nude ¢d nhiét d6 20 = 2°C trong 15 ngay dém. Vi vay, ddi tuong dé thi nghiém
chinh 12 nhimng vién mau da dung dé thi nghiém vé do bio hoa nuéc nhu & phan trén.

- Sau khi d4 cAn miu kho trong khong khi va trong nuéc dé xac dinh khéi luong thé
tich va sau khi d3 ngdm mau bdo hoa nuéc trong may hat chan khong dé xac dinh do bio
hoa nudc, chuyén mau sang mot chdu dung nudc cd nhiét do khéng ché trong khoang 20

2°C do tiép tuc ngdm mau trong 15 ngay dém. Sau do, vt mau ra, lau khong bang vai
mém roi dem can mau trong khong khi va trong nudce dé xac dinh do truong no. Sau do,
lai dit mau vao trong nudc ¢ nhiét do 20 + 2°C trong khoang 15 phut roi vét 1am thi
nghiém nén dé xac dinh cuong do chiu nén toi han va hé sb6 On dinh nude.

d. Tinh toan két qua:

+ H¢ s trwong né (49 né thé tich) khi bdo hoa nwéc lau (15 ngay dém) cia bé
tong nhya:

Hé sb truong nd (46 nd thé tich) khi bio hoa nuéc 1au (15 ngay dém) cua bé tong
nhua: tinh chinh xac dén 0,1% duoc xac dinh theo cong thtc:

k’:(l)au _ (ms —m;)—(m; —m,) 100%

m;,—m,

Trong do:
m; ; m, : khdi luong ctia mau sau khi ngdm vao nuéc 30 phat duge can trong
khong khi va can trong nudce(g)
ms; mg: khéi lwong ciia mau sau khi bio hoa nudc (ngdm trong chan khong) lai
ngim tiép vao nudc 15 ngy dém, dugc can trong khong khi va can trong nudc
(2)

Lap bang két qua thi nghiém theo miu bang 6-14.

Bing 6-14
Tht tu | Khoi luong Khdi lugng Khoi lugng cua Khdi luong cua | HE %)
thi clia mau sau | cua mau sau | mau sau khi da | mau sau khi da | truong no
nghiém | khi ngam | khi ngdm | bdio hoa nudc|bao hoa nudc|cua  bé
vao nudc 30 | vao nudc 30 | bang cdch ngdm | bang cach ngam | tong nhyua
phat, dugc | phut, duoc | trong chan | trong chan khong | khi  bao
can trong | can trong | khong lai ngadm | lai ngdm tiép vao | hoa nudc

khong khi m; | nudc m, (g) | tiép vao nude [nudc 15 ngiy | lau
(g) 15 ngay dém,|dém, dugc can k:{’fm (%)

dugc can trong | trong nudc mg (g)
khong khi m;
(8)

+ Cwong do chiu nén t6i han khi bao hoa nuwée lau cia bé tong nhya:
Cuong do chiu nén t&i han khi bao hoa nude lau cua bé tong nhya, tinh chinh xac
dén 0,1 kg/ cm?, can duoc x4c dinh theo cong thirc:
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thlau
R =1 (daN |cm’;kG/cm?)
F}’l
Trong do:
P - £31 trong phé hoai miu di bdo hoa va duoc ngam tiép vao nudc 15 ngay
dém, x4c dinh theo ddng hd do lyc ctia may nén.
F,: Dién tich mit cit ngang ciia mau (cm®)
+ Hé s6 6n dinh nuéc (hé s6 mém) khi ngdm nwéc trong 15 ngay dém cia bé
tong nhua:
Hé sb 6n dinh nudce khi bio hoa nude 1au cua bé tong nhuya, tinh chinh xac dén 0,01,
dugc xac dinh theo cong thure:

bhlau
lau __ RnZ()
odn ~— kh
R

n20
Trong do:
R :Cudng @6 chiu nén cuia bé tong nhya & 20°C sau khi miu di bao hoa
nudc lau (ngdm trong chan khong sau d6 ngadm trong nudce 15 ngay).
R™ . Cuong do chiu nén ctia bé tong nhya & 20°C khi mau kho.

6.5.12. Xac dinh do bén, d9 déo ciia bé tong nhura theo phwong phap Marshall.

a. Thiét bi thi nghi¢m:

Maiy nén Marshall

Khuon ga mau theo Marshall c6 kém dong hd do d6 déo
Chéu day bang c6 dung tich 8 = 10 lit, cao 150mm.
Nhiét ké 100°C c6 d6 chinh xéac 0,1°C.

- Nuéc sdi va nude lanh dé khéng ché nhiét do.

b. Trinh tu thi nghiém:

- Pt mau Marshall (d =h =101 mm) da chuén bi vao chau nuéc c6 nhiét do 60°C +
1°C dbi véi bé tong nhwa ¢ chét két dinh 13 nhya dic va 40°C £1°C ddi v6i bé tong nhya
c6 chat két dinh 13 nhya 1ong sao cho miu ngip hoan toan trong nudc va cach mat nuge
cing nhu thanh, day chan it nhat 13 30mm, gt mau nhu vy trong 60 + 5 phut, sau d6 lay
mau ra dung vai mém lau nhe cho kho nudc trén miu.

- Vé sinh khuon ga bang dau hoa, boi nhe ddu nhon vao 2 truc din dé ting do linh
dong cua khuén ga. Lap dong hd do do déo. Pat khudn ga 1én may ép, sau d6 da dat mau
xtr Iy vao khuon ga sao cho méu tiép xuc déu véi ca hai mat khuén. Diéu chinh kim dong
ho do do déo ve 0.

- Pit may nén & téc d6 S0mm/phut. Mo méy va theo ddi dong hd do luc cua may
nén va déng ho do do déo cua khudn ga. Ghi lai d0 16n cua lyc va do chay cua mau khi
mau bi pha hoai.

- Qua trinh thi nghiém phai két thuc trong vong 90 gidy ké tir lic 1dy miu ra khoi
chau dudng ho.

- D6 bén theo Marshall tinh bang (daN) 1a d6 lon cua lyc khi pha hoai mau c6 kich
thudc tiéu chuan do tru:c tiép trén dong hé do lyc may nen.

= chi sb doc dong ho lue x hé s vong luc (daN)

- b6 déo theo Marshall, tinh b.'?mg %mm 12 @6 16n cua mau bi det lai khi mau bi pha

hoai, doc truc tiép trén dong hé do bién dang lé.p trén khudn ga.
L = chi s6 doc trén dong ho do bién dang/10 (1/10mm)
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- Do bén va d6 déo Marshall phai xac dinh theo két qua trung binh cua ba lan thi

nghiém doi vdi cac mau cung loai. P9 sai 1€ch gitra cac 1an thi nghi¢ém khong duoc qua
10%.

Lap bang két qua thi nghiém theo miu bang 6-15

] i Bang 6-15
SO thtr tu thi nghiém | D6 bén Marshall (daN) D6 déo Marshall (%mm)
1
2
3
Trung binh

Két qua do bén Marshall dugc lam tron nhu sau:

Do 16n cua d6 bén < 500 daN: duoc lam tron dén 10 daN

D6 16n cia dd bén 500+1000 daN: dwgc lam tron dén 20 daN
Do 16m caa do bén >1000 daN: dugce lam tron dén 50 daN.

59




	Bảng 1- 1
	Bảng 1 -2
	Bảng 1-3 
	Bảng 1-4 
	Tên chỉ tiêu
	Mức , %
	Bảng 1- 5 
	Tên chỉ tiêu
	- Máy thử nén 
	b. Chuẩn bị mẫu thử: 
	*Chế tạo vữa 
	*Chế tạo mẫu thử 
	*Bảo dưỡng mẫu thử 
	c.Tiến hành xác định cường độ chịu uốn và nén: 
	 
	3.1. Các chỉ tiêu kỹ thuật chủ yếu của cát để chế tạo bê tông: 
	Mô đun độ lớn của cát được tính theo công thức: 
	Kích thước lỗ sàng 


	 
	3.2. Xác định các chỉ tiêu kỹ thuật chủ yếu của cát để chế tạo bê tông:                    
	Tính lượng sót riêng biệt theo công thức: 
	Tính lượng sót tích lũy theo công thức: 
	Tính mô đun độ lớn của cát theo công thức: 
	Bảng 4-1  




